Priloha k rozsirenému

M M I I-CO M® bezpecnostnimu listu

(eSDS)

MILCOM servis a.s., zavod sluzeb Husova 1285, 285 01 Brandys nad Labem

Hydroxid sodny, technicky o koncentraci min. 49 %

Datum vydani: 2010-04-15
Datum revize: 2015-07-28
Revize: 1

Scénar expozice

1. Hodnoceni expozice

Scénafe expozice se déli na 4 hlavni scénafe:
+  Vyroba kapalného NaOH
+  Vyroba pevného NaOH
+  Primyslové a profesiondlni pouziti NaOH
+  Pouziti NaOH spotiebiteli

Piehled scénaiti expozice a piehled zivotniho cyklu latky naleznete v Tabulce 1. Hodnoceni expozice
vychazi pfedevsim z hodnoceni expozice NaOH v EU RAR (zprava o hodnoceni rizik 2007). Zaroven s ni
paralelné shromazdéné informace slouzi jako vychozi udaje pro tuto slozku. V pfipadé vyskytu novych
udaju a informaci jsou tyto také ptidany do slozky.

Tabulka 1 Piehled scénafi expozice a prehled Zivotniho cyklu latky

Primyslové Ukitetny
Cislo a nazev Vyiroba Vyroba a/nebo SpotFebitelské Jvotai y Faze
pripravku Siroké pouziti cyklus odpadu
pouziti
SEl: Vyroba kapalného NaOH X
SE2: Vyroba pevného NaOH X
SE3: Primyslové a profesionalni
i X X
pouziti NaOH
SE4: Pouziti NaOH spotiebiteli X

Poznamka k nahodné expozici
Protoze je ndhodné expozice za b&znych okolnosti vylouc¢ena z hodnoceni chemické bezpe¢nosti EU a je k
ni pfihlédnuto v EU RAR (2007, bod 4.1.1.3.2, strany 59-62), nebude v tomto dokumentu dale hodnocena.
Avsak do tohoto dokumentu jsou zaclenéna opatfeni v oblasti fizeni rizik pro spotiebitele, jez jsou
uvedena ve strategii pro snizeni rizik souvisejicich s NaOH (EU RRS, 2008).

1.1 Scénar expozice 1: Vyroba kapalného NaOH

EU RAR (2007) byly pozadované informace tykajici se expozice na pracovisti ve vyrobnich zavodech
shromazdény pomoci dotazniku vypracovaného organizaci Euro Chlor ve spolupraci se zpravodajskym ¢lenskym
statem. Dotaznik se zabyval témito otazkami: typ produkti (pevné/kapalné), pocet pracovnikl, odhadovana
expozice podle tkoll, métfeni expozice a nahodna expozice. Organizace Euro Chlor rozeslala tento dotaznik do
97 % evropskych zavodi vyrabéjicich chlor (celkem jich je 86). Dotaznik vyplnilo celkem 36 vyrobnich zavodi
(42 %) a na zaklad¢ téchto udajt byla vypracovana podrobna zprava (Euro Chlor, 2004c).
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1.1.1  Scénar expozice
1111 Zkraceny nazev scénare expozice
SU 3, 8: Hromadna vyroba chemikalie ve velkém métitku

PROC 1, 2, 3, 4, 8, 9: pouziti v (uzavienych) neptetrzitych nebo davkovych procesech, kde neni zadna
pravdépodobnost expozice, nebo kde moznost expozice vznika (priamyslové prostiedi), véetné plnéni,
vypousténi, odbéru vzorkd a udrzby.

Kategorie chemickych vyrobku (PC) a kategorie predmétd (AC) v tomto scénaii expozice (SE) nelze
interpretovat

1.1.1.2 Popis ¢innosti a procesii uvedenych ve scénari expozice

NaOH se komercné vyrabi pomoci elektrolyzy. Roztok, pfipraveny z chloridu sodného, je zpracovan
elektrolyzou bud’ na rtuti, diafragmovou metodou, nebo membranovou metodou. Vedlejsimi produkty
jsou chlor a vodik. V procesu na rtuti se v elektrolyzéru vytvafi rtutfovy amalgam. Tento amalgam je
odeslan do prostoru, kde reaguje s vodou a vytvati kapalny NaOH, vodik a volnou rtut’. Volna rtut’ se
vraci do elektrolyzéru. Vysledny roztok NaOH se poté ulozi do nadrzi s koncentraci 50 %. Roztok se
pifepravuje v silni¢nich cisternach, zelezni¢nich cisternach nebo na nakladnich fi¢nich ¢lunech. Pfi
membranovém procesu se v elektrolyzéru vytvaii roztok s koncentraci pfiblizné 30 %. Roztok je
nasledné odeslan do odparovact, kde se odpafenim pfislusného mnozstvi vody koncentruje na pfiblizné
50 %. Vysledny roztok NaOH se poté pfed odeslanim ulozi do nadrzi. Diafragmovy proces se velmi
podoba membranovému procesu, a to s tou vyjimkou, ze se v elektrolyzéru vytvarti roztok s koncentraci
pouhych 10-12 %. Proto je k dosazeni komer¢ni koncentrace 50 % nutné dal$i odparovani. Bezvodé
formy hydroxidu sodného Ize ziskat zahustovanim 50 % roztoku.

1.1.1.3 Provozni podminky

Spotifebované mnozstvi na jednoho pracovnika se lisi podle jednotlivych ¢innosti. V. EU RAR (2007) se
mnozstvi odebranych vzorkidl produktu pohybuje od 0,1 do 15 litrd. Odpovéd'mi s nejvyssim mnoZstvim
byly ,,15%, ,,2,2%, ,,2%, ,,3 x 1* a ,,nékolik litrd denné*. Zbyvajici respondenti uvedli, ze byl odebran vzorek
mensi nez 1 kg.

Dobou trvani zohlednénou v tomto scénéfi expozice je celd pracovni smeéna (8 h/den) a 200 dnd/rok. Pti
shromazd’ovani vzorki Cinila ,,doba trvani ukolu v fadech minut za den“ 1 az 600 minut a primérna doba
trvani 71 minut.

Z tohoto dotazniku a EU RAR (2007) lze vyvodit, Ze takika v§echny vyrobni zavody vyrdbi kapalny NaOH
s koncentraci okolo 50 %. U 36 % zavodd se s koncentracemi obecné niz§imi nez 50 % vyrabi i dalsi
kapalné produkty (mezi 10 a 75 %).
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1.1.1.4 Opatreni v oblasti Fizeni rizik

11141 Opatieni v oblasti Fizeni rizik tykajici se pracovniki

Opatieni v oblasti fizeni rizik tykajici se pracovnikd jsou shrnuta v Tabulce 2. RozliSujeme mezi
opatfenimi, kterd jsou vyzadovana nebo jsou povinna, a opatfenimi, ktera vyjadiuji osvédcené postupy.

Protoze je hydroxid sodny ziravy, méla by se opatfeni v oblasti fizeni rizik tykajici se lidského zdravi
zamétovat na prevenci ptimého kontaktu s touto latkou. Proto by se pro primyslové a profesionalni pouziti
hydroxidu sodného mély pouzivat piredevsim automatizované a uzaviené systémy. Pokud existuje moznost
vzniku aerosold hydroxidu sodného, je nutné respiracni ochrana. Kviili ziravym vlastnostem je nezbytna
vhodna ochrana pokozky a oc¢i.

Tabulka 2 Opatieni v oblasti Fizeni rizik tykajici se pracovniki

Typ informace Datové pole Vysvétlivky

Jsou nutné zamezeni Sifeni a osvédcené | Spravna praxe: nahradit ve vhodnych Stav v dob¢ vypracovani EU RAR

pracovni postupy ptipadech manuélni procesy (2007): Omezeni bylo obecné
automatizovanymi a/nebo uzavienymi provedeno napul“ (18 zavodi). Ve
procesy. To by mélo zabranit drazdivym zbyvajicich ptipadech nebylo omezeni
mlhdm a naslednému ptipadnému ,,provedeno'1 (6 zavodu), nebo ,,zcela
postiikani (EU RRS, 2008): dokongeno™ (9 zavodi).

Pouziti uzavienych systému nebo zakryti
otevienych kontejnerd (napf. krvtv)
(spravna praxe)

Pteprava prostiednictvim potrubi,
technické plnéni/vyprazdiovani sudi
pomoci automatickych systémt (saci
Ceroadla atd.) (spravna praxe)

Pfi  manualni praci pouzitidlouhych
rukavic, klesti a klestovych ramen s
dlouhymi drzadly, ,aby se =zabranilo
piimému kontaktu a expozici
posttikanim (nepracovat nad hlavou jiné
0soby) (spravné praxe)

Jsou nutné mistni odtahové ventilace a Mistni odtahova ventilace neni nutna, Pro zlep$eni kvality ovzdusi, a aby se
osvédcené pracovni postupy ale osvédcené pracovni postupy ano. zabranilo pfipadnému podrazdéni

dychacich cest v pracovnich oblastech

Stav v dobé vydani EU RAR (2007):
Pouze pét zavodt mélo ,,mistni
odtahova ventilace**.

Hlavni ventilace Hlavni ventilace  je osvédCenym Pro zlep$eni kvality ovzdusi, a aby se
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postupem, pokud mistni

odtahova ventilace

neexistuje

zabranilo pfipadnému podrazdéni
dychacich cest v pracovnich oblastech.

Stav v dob¢ vydani EU RAR (2007): Pfi
shromazd’ovani vzorki existovala hlavni
ventilace ve 26 zavodech, zatimco 5

zavodia  Zadnou ,hlavni  ventilaci®
nemélo. Ctyti zavody nemély ani ,hlavni
ventilaci“, ani ,mistni odtahovou
ventilaci®.

Za béznych pracovnich podminek jsou
vyzadovany osobni ochranné pracovni
pomucky (OOPP)

Respira¢ni ochrana: V piipad¢ vytvareni
aerosolu: pouziti respira¢ni ochrany se
schvalenym filtrem (P2) (povinné)

Ochrana rukou: nepropustné,
chemikaliim odolné ochranné rukavice

(povinné)

aterial: butylkaucuk, PVC, polychloropren

s vlozkou z pfirodniho latexu, tloustka
materialu: 0,5 mm, Cas poruSeni: > 480
min.

material: nitrilova pryz, fluorokaucuk,
tloustka materialu: 0,35-0,4 mm, cas
poruseni: > 480 min.

Ochrana o¢i: musi byt nasazeny bryle
odolné proti chemikaliim. V pfipadech,
kdy bude pravdépodobné, vystiikovani
tekutiny, musi byt nasazeny pfiléhavé
ochranné  bryle,

obli¢ejovy  kryt

(povinné)

V piipadech, kdy bude pravdépodobné
vystfikovani tekutiny, musi byt nasazen
vhodny ochranny odé&v, zastéry, kryty a
obleky, musi byt nasazeny: pryzova nebo
plastova obuv, pryzova nebo Dlastova
obuv (povinné)

Stav v dobé vydani EU RAR (2007): V
témef zadném piipadé nebyly
pouzivany zadné OOPP pro ochranu
pied vdechnutim, ale ve vSech
ptipadech byly chranény pokozka a oc¢i
(napf. ochranné bryle, celooblicejova
maska, rukavice, specialni odévy).

Dalsi opatfeni v oblasti Fizeni rizik
tykajici se pracovnikt Napftiklad:
Konkrétni systémy odborné piipravy,
systémy sledovani / podavani zprav
nebo auditd, specifické kontrolni
pokyny

Nasledujici opatfeni isou povinna (podle

EU RRS, 2008):

pracovnici v identifikovanych rizikovych
procesech/oblastech by méli byt
vyskoleni v tomto:

a) aby nepracovali bez respira¢ni
ochrany

b) aby pochopili ziravé ucinky NaOH a

zejména nasledky vdechnuti
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¢) aby dodrzovali bezpecnéjsi postupy
sdélené zaméstnavatelem (EU RSS,
2008)

Zaméstnavatel se musi rovnéz ujistit, ze

jsou k dispozici pozadované OOPP

a ze jsou pouzivany podle pokynii.

1.1.1.4.2 Opatreni v oblasti Fizeni rizik tykajici se Zivotniho prostiedi

Cilem opatfeni v oblasti fizeni rizik tykajici se zivotniho prostfedi je pfedejit vypousténi roztokd NaOH do
komunélnich odpadnich vod nebo do povrchovych vod, v pfipadech, kdy se takové vypousténi ocekava,
tak vyrazné¢ zmeénit pH. Je povinnad pravidelnd kontrola hodnoty pH pfi vypousténi do otevienych vod.
Obecné je tfeba vypousténi provadét tak, aby byly zmény pH v recipientu minimalni. Obecné dokaze
vét§ina vodnich organismii snasSet hodnoty pH v rozmezi 6-9. To se rovnéz odrazi v popisu standardnich
testt OECD s vodnimi organismy.

1.1.1.5 Opatieni tykajici se odpadu

Kapalny odpad obsahujici NaOH by mél byt recyklovan nebo vypoustén do industrialnich odpadnich
vod a v ptipadé potieby dale neutralizovan (viz opatieni v oblasti fizeni rizik tykajici se zivotniho
prostiedi).

1.1.2 Odhad expozice
1.1.2.1 Expozice pracovniku

NaOH je zirava latka. V ptipadé manipulace s Ziravymi a slou¢eninami dochazi k bezprostfednimu
kontaktu s pokozkou pouze ziidka a predpoklada se, ze je mozné denni dermalni expozici zanedbat. Proto
nebude podle EU RAR pro NaOH (2007) hodnocena dermalni expozice ¢istému NaOH. Pro tyto latky a
slouceniny nelze zanedbavat opakovanou dermalni expozici. Okulami expozice je mozné kvili kontaktu
rukou s o¢ima, ale neni kvantifikovana

Nepredpoklada se, ze by se NaOH pti béznych podminkach manipulace a pouziti nachézel v lidském téle
ze systémovych pficin, a proto se neocCekdvaji systémové ufinky NaOH po dermdlni nebo inhalacni
expozici.

Kvili nizkym hodnotdm nasycené pary NaOH bude atmosféricka koncentrace NaOH pochazejici z
odpafovani kapaliny velmi nizka. Pfestoze se predpoklada, ze bude expozice param NaOH velmi nizka,
nelze tudaje tykajici se ukolu pouzit k predpokladu expozice aerosolim (mlham). Piehled
pfedpokladanych a naméfenych expozicnich koncentraci naleznete v tabulce 3.
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Tabulka 3 Expozi¢ni koncentrace pro pracovniky

Cesty expozice Piedpokladané expoziéni | NaméFené expozitni Vysvétlivky / zdroj namérenych idaji
koncentrace koncentrace
hodnota jednotka hodnota jednotka
Dermalni Neni Neni
expozice k dispozici k dispozici

Podle EU RAR (2007)

Rozsah: 0,02-0,5 mg/m® Nakladni viiz
nakladajici kapalinu Méfeni STAT, N =
17, 2002; 2003

AP: 0,14 mg/m?

Podle EU R\R (2007)
AP: 0,33 mg/m® Rozsah: 0,29-0,37 mg/m® Kapalina, jiny
kol Bodové méfeni, N=5, 2003

Podle EU RAR (2007)
Inhalaéni AP:<0,26 mg/m® Kapalina, jiny ikol Mé&Feni STAT, N =
expozice 20, 2002

Podle EU RAR (2007)
Rozsah: 0.05-0,18 mg/m?® * Kapalina,

. * 3
AP:0.01 mg/m perli¢ky, pobliZ zatizeni Méfeni STAT, N
=109, 2002
Podle EU RAR (2007)
0,02 (typicky) mg/m? AP: 0,14 mg/m® Kapalny NaOH v sudech

0,04 (KvPV) Typicka a odiivodnéna nejhorsi mira

expozice

STAT Stacionarni vzorek ovzdusi

Bod Kratkodoby stacionarni vzorek N

Pocet méteni AP Aritmeticky pramér

* Tyto hodnoty nejsou povazovany za spravné. Hodnota priméru nemuiZe byt niz§i nez rozsah
KvPV Nejhorsi povoleny piipad

Naméiené udaje

V EU RAR (2007) jsou méfeni atmosférické expozice k dispozici pro 6 vyrobnich zavodu ze 4 rtiznych
zemi (Ceska republika, Polsko, Spanélsko a Spojené kralovstvi). Koncentrace byly ve viech piipadech
niz$i nez 2 mg/m3 (viz tabulka 14). VétSina vyrobnich zdvodd na NaOH odpovédéla, ze LEP byl v
jejich zemich 2 mg/m®. Udaje z vyrobniho zavodu ve Spané&lsku vychazi z mé&feni obsahu sodiku, ktera
byla provedena podle normy Narodniho dstavu pro bezpe¢nost a hygienu pracovnikt (NTP-63 z roku
1983). V tomto vyrobnim zdvodu trval odbér vzorkti 6-8 hodin. Jiné vyrobni zavody uvedly, Ze byla
méfeni provedena podle polské standardni metody, kolorimetrické metody nebo atomové absorpcni
spektroskopie. U téchto zavodia byl ¢as odbéru vzorkl neznamy.

Modelové udaje

Pokyny k informacnim pozadavkim ECHA navrhuji jako preferovany nastroj urovné 1 ECETOC TRA.
ECETOC TRA vychazi z upravené verze EASE. EASE byl preferovany model podle nové a stavajici
smérnice o chemickych latkdch. O EASE je znamo, ze v mnoha pfipadech nadhodnocuje predpokladané
expozice. Za priCinuje pokladana skute¢nost, ze EASE spoléhd na udaje o expozicich z minulosti
pochazejici z <Cinnosti prosazovani pfedpisi ve znamych problémovych oblastech nez z
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vysledkit EASE revidovany a upraveny podle ECETOC TRA. V tomto dokumentu byly zohlednény jak
piedpoklady EASE (podle EU RAR, 2007), tak ptistupy ECETOC TRA.

Inhala¢ni expozice pafe pii plnéni sudli je v EU RAR (2007) odhadnuta pomoci EASE 2.0. Rozsah
expozice se odhaduje v rozmezi 0-0,17 mg/m?® (0-0,1 ppm, 20 °C), a to za piedpokladu velmi nizkého
nasyceni pary, nevytvafeni aerosolu a nedisperzniho pouziti. Typickd expozice se odhaduje na 0,085
mg/m? (stiedni hodnota rozmezi). Odiivodnény nejhorsi piipad expozice se odhaduje na 0,17 mg/m?®
(horni hodnota rozmezi), a to za piredpokladu nevytvareni aerosolu a nedisperzniho pouziti s ventilaci
zeslabujici koncentraci. Podle dotazniku se predpoklada, Zze v soucasném odvétvi neni obecné k
dispozici mistni odtahova ventilace. Existence mistni odtahové ventilace nebude mit vliv na rozmezi
expozice tohoto odhadu. Za piedpokladu 50% koncentrace NaOH se typicka expozice odhaduje na 0,04
mg/m3 a odéivodnéna nejhorsi expozice na 0,085 mg/m?. Cetnost expozice pii plnéni sudi se odhaduje
az na 200 dnl ro¢né a s dobou trvani az 4 hodiny/den, pficemz je pocet exponovanych pracovniki
odhadovan na az 50 (znalecky posudek). Za piedpokladu 4 hodin manipulace a nulové expozice ve
zbytku pracovniho dne se predpokladd 8hodinovy CPP typické expozice ve vysi 0,02 mg/m® a
8hodinovy CPP nejhorsi odiivodn&né expozice se odhaduje na 0,04 mg/m?®.

Inhala¢ni expozice param nebo aerosolim zpusobena vSemi procesy se odhaduje v ECETOC TRA a inhala¢ni
expozice ¢ini 0,1 ppm (0,17 mg/m3), a to za predpokladu velmi nizkého nasyceni pary, doby trvani expozice
delsi nez 4 hodiny/den a bez mistni odtahové ventilace nebo respira¢nich pomticek.

Souhrn expozi¢nich hodnot
Pro charakterizaci rizika bude pouzitajedina hodnota. Souhrn expozi¢nich koncentraci pro pracovniky je uveden
v Tabulce 4.

Tabulka 4 Souhrn expozi¢nich koncentraci pro pracovniky

Cesty expozice Koncentrace Odivodnéni

Podle EU RAR (2007): Vyrobky s NaOH
s koncentraci > 2 % jsou ziravé, proto
jsou zavedena efektivni  kontrolni
opatieni, aby se zabranilo dermalni
expozici. Kromé toho je pfi manipulaci s
ziravymi latkami tieba zvazit
konzistentni  pouzivani  ochrannych
Zanedbatelné odévii a rukavic. Vyrobni spolecnosti
hlasi pouzivani ochrannych rukavic,
odévii a bot pfi manipulaci s NaOH.
Opakovand denni dermalni expozice
komerénim produktim je tedy
povazovdna za zanedbatelnou. Ve
vyrobnich zavodech nejsou vyrabény
roztoky NaOH s koncentraci < 2 %.

Dermalni expozice
(v mg/cm?)

Podle EU RAR (2007): Pro ukladani
Inhalaéni expozice 033 NaOH do sudd jsou ve srovnani s
(v mg/cm?®) k naméfenymi udaji udaje podle EASE
podhodnocené. Protoze je k dispozici
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relativné velké mnozstvi naméfenych
udaju, budou pouzity k charakterizaci
rizik. Hodnota 0,33 mg/m® je
povazovana za odivodnénou nejhorsi
miru expozice a 0,14 mg/m° za typickou
miru expozice.

1.1.2.2 Neprima expozice lidi prostfednictvim Zivotniho prostiedi (oralni)

Nepiima expozice lidi, naptiklad ptijmem pitné vody, neni pro NaOH relevantni. Jakakoliv potencialni expozice
NaOH zpuisobena tinikem do okolniho prostiedi bude mit vyznam pouze v mistnim méfitku. Jakykoliv uc¢inek pH
pii mistnim Gniku bude v regionalnim méfitku neutralizovan v recipientu. Proto neni v pfipadé NaOH nepiima
expozice lidi ze zivotniho prostiedi relevantni (EU RAR, 2007).

1.1.2.3 Environmentalni expozice

Jak je uvedeno v EU RAR o NaOH (2007), posuzovani rizik pro zivotni prostfedi je relevantni pouze pro
vodni prostfedi, v pfislusnych pfipadech véetné Cisticek odpadnich vod, protoze se emise NaOH v rtiznych
fazich zivotniho cyklu (vyroba a pouziti) tykaji zejména (odpadnich) vod. Dopad na vody a hodnoceni
rizik se bude zabyvat pouze dopadem na organismy/ekosystémy zpusobené piipadnou zménou pH
souvisejici s vypousténim OH’, protoze se predpoklada, Ze toxicita iontt Na+ bude ve srovnani s
(ptipadnym) dopadem pH nevyznamna. U vyroby i primyslového pouziti bude feSeno pouze mistni
méfitko, véetné CistiCek odpadnich vod v prislu§nych piipadech. U vSech dopadt, které mohou nastat, by
se mélo pfedpokladat, Ze se uskutecni v mistnim méfitku. Proto bylo rozhodnuto, ze nema vyznam
zahrnovat do tohoto hodnoceni rizik regionalni a kontinentalni métitko. Kromé toho vysoka rozpustnost ve
vodé a velmi nizky tlak nasycené pary naznacuji, ze se bude NaOH nachazet pirevazné ve vode. Vyznamné
emise nebo expozice ovzdusi nejsou predpokladany kviali velmi nizkému nasyceni pary NaOH.
Neptedpokladaji se ani vyznamné emise nebo expozice ptidniho prostfedi. Cesta nanaseni kalu neni pro
emise do zemédeélské pudy relevantni, protoze v cCistickach odpadnich vod nedojde k sorpci NaOH na
Castice.

Hodnoceni rizik pro vodni prostiedi se bude zabyvat pouze ptipadnymi zménami pH v tekutém odpadu z Cisticek
odpadnich vod a v povrchovych vodach souvisejicimi s vypousténim hydroxidu v mistnim méfitku.

1.1.2.3.1 Uvoliiovani do Zivotniho prostfedi

Potencialnim disledkem vyroby NaOH mohou byt emise do vody a mistni narist koncentraci sodného ionu
a zvySeni pH vodniho prostiedi. Nebude-li pH neutralizovano, vypousténi tekutého odpadu ze zdvoda na
vyrobu NaOH muze zpusobit zvySeni pH v recipientu. Hodnota pH tekutého odpadu se bézné méfi velmi
Casto a lze ji snadno neutralizovat.

Protoze bylo hodnoceni expozice zamétfeno na pfipadné zmény pH v mistnim vodnim prostiedi, odvétvi
shromazdilo pro uc¢ely EU RAR (2007) aktualni udaje o hodnotach pH v tekutém odpadu a povrchovém
recipientu u zavodd na vyrobu NaOH, pficemz se vychazelo z vysledki dotazniku, jenz byl
prostfednictvim organizace Euro Chlor rozeslan velkému reprezentativnimu vzorku vyrobct NaOH, kteti
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predstavuji 97 % vyrobni kapacity NaOH v rozsifené Evropé (Euro Chlor, 2004b). Vysledky tohoto
dotazniku (Euro Chlor, 2004c¢) poskytly tidaje pro tekuty odpad a recipient pro 43 z 84 vyrobnich zavodi.
Zminénych 43 odpovidajicich vyrobnich zavodd se nachazi v 15 riznych evropskych zemich a ma Siroky
geograficky zab&r. Mezi respondenty patii 34 zavodi ve starych ¢lenskych stitech EU, 6 v novych
¢lenskych statech EU, 2 v Norsku a 1 ve Svycarsku (Euro Chlor, 2004c). T#i hlavni procesy vyroby NaOH,
tedy membranovy, diafragmovy a na rtuti, byly mezi respondenty dotazniku velmi dobfe zastoupeny.
Vyrobni kapacity zavodu, které odpovédély, maji velmi Siroky rozsah od nékolika desitek kilotun/rok az
po nékolik stovek kilotun/rok (Euro Chlor, 2004b).

Dotaznik odhalil, Ze 11 zavodd nema tekuty odpad, jenz je vypoustén do zivotniho prostiedi. V téchto
konkrétnich zavodech je mozné odpadni vodu zcela recyklovat diky specifickym mistnim podminkam
procest. Tyto vysledky ukazaly, Ze z 31 zavodu, které podaly zpravu, 31 neutralizuje svij tekuty odpad
pfed tim, nez je vypusti do recipientu. Celkem 32 zdvodl oznamilo, ze je ze zadkona povinno neutralizovat
svlyj tekuty odpad, a 6 vyrobnich zavodu, které tekuty odpad nemaji, na tuto otazku neodpovédélo. Avsak 5
vyrobnich zavodu uvedlo, ze se jich takové zakonné pozadavky netykaji, ale 2 z téchto 5 zavodi vyplnilo,
ze svij tekuty odpad neutralizuji. Jeden vyrobni zdvod (zdvod 30) nahlasil zdkonnou povinnost k
neutralizaci, ale nepfizpisobuje pH svého tekutého odpadu, protoze se jiz velmi blizi neutralnimu pH.

Podle organizace Euro Chlor (2004c) mnoho vyrobnich zavodu uvedlo hodnoty pH pro dil¢i odpadni vody,
nikoliv pro koneény tekuty odpad, piestoze byly obsazeny v ,,idajich o tekutém odpadu'’. Tento zavér vychazi ze
skute¢nosti, ze mnoho vyrobnich zavoda uvedlo $iroky rozsah hodnot pH, ale rovnéz to, Ze jejich koneény tekuty
odpad byl pfed vypusténim neutralizovan, a z nékterych naslednych kontrol u respondentti. Dil¢i tekuty odpad se
pted vypusténim do recipientu bézné€ micha s dalsimi dilé¢imi odpadnimi vodami.

Celkovy pocet 36 vyrobnich zavodu, véetné 2 zavodu, které nevypousti sviyj tekuty odpad do Zivotniho prostiedi,
tj. odpadnich vod nebo recipientu, nahlésil zmétené hodnoty pH svého tekutého odpadu. Z téchto 36 vyrobnich
zavodu 19 uvedlo hodnoty pH v rozmezi 6-9 (rozmezi od nejnizsiho k nejvyssimu pH), 7 zavodu uvedlo hodnoty
vSechny zavody, jez vypousti svijj tekuty odpad do zivotniho prostiedi, uvedlo, ze pied vypusténim svijj tekuty
odpad neutralizuji. Jediny zavod uvadi velmi Siroky rozsah hodnot pH, a to 3,0-11,6 a dale, Ze pfed vypusténim
svij tekuty odpad neneutralizuje. Po kontaktovani tohoto zavodu vySlo najevo, Ze hodnoty uvedené pro tento
zavod predstavuji méfeni dil¢ich odpadnich vod ihned poté, co opusti vyrobni jednotku. Podle podminek procest
mohly byt uvedeny extrémni hodnoty, které idajné trvaly 10-15 minut, protoze se pak dil¢i odpadni vody v zadvodu
michaji s jinymi dil¢imi odpadnimi vodami a pH se stane neutrdlnim. Poté je konecny tekuty odpad (tj.
kombinace dil¢ich odpadnich vod) odveden do c¢isticky komunélnich odpadnich vod a poté vypustén do
recipientu. Tento vyrobni zdvod nema zakonnou povinnost k neutralizaci svého tekutého odpadu pted
nej vyssi hodnotou pH, rovnéz uvedly, Ze sviij tekuty odpad neutralizuji, mizeme ptedpokladat, ze se u téchto
zavodl hodnoty pH rovnéz tykaji dil¢ich odpadnich vod (jsou pfed neutralizaci kone¢ného tekutého odpadu
michany s jinymi dil¢imi odpadnimi vodami) a nikoliv kone¢ného tekutého odpadu, ktery je vypoustén do
zivotniho prostfedi. Vysledky z dotazniku, uvedené pro 43 z 83 vyrobnich zavodl, dokladaji, ze je pH
vypousténé odpadni vody regulovano a ze plati obecné spravné predpisy.
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11232 Expozi¢ni koncentrace v Cistickach odpadnich vod

Odpadni voda ze zavodl na vyrobu NaOH pochazi z elektrolyzy solnych roztokl a jedna se o anorganicky tekuty
odpad. Proto jej neni mozné likvidovat biologicky. Z vyse uvedeného diivodu nebudou za béznych okolnosti
odpadni vody ze zavodt na vyrobu NaOH likvidovany v biologickych ¢istickach odpadnich vod. Avsak NaOH
mize byt vyuzivan uZzite¢n¢, a to pro regulaci pH kyselych odpadnich vod, které jsou likvidovany v biologickych
Cistickach.

11233 Expozi¢ni koncentrace ve vodnim pelagickém useku

Po emisi do povrchovych vod budou sorpce na Céstice a usazovani zanedbatelné. Pfidanim NaOH do
povrchovych vod mize zvysit pH podle tlumivé kapacity vody. Cim vy3si bude tlumiva kapacita vody, tim nizsi
bude dopad na pH. Obecné je tlumiva kapacita, ktera brani posuntim v kyselosti nebo zasaditosti ptirodnich vod,
regulovana rovnovahou mezi oxidem uhli¢itym (CO,), hydrogenuhli¢itanovymi ionty (HCO; ) a uhli¢itanovymi
ionty (CO3):

CO,+H,0 2 HCO; +H"  (pKy= 6,35)
HCO, 2 CO; +H* (PKq2= 10,33)

Bude-li pH < 6, bude ptevazovat neionizovany C02 a prvni rovnovazna reakce bude pro tlumivou kapacitu vody

vvvvvv

vvvvvv

De Groot a kol., 2002; OECD, 2002). UNEP (1995) uvedl koncentraci hydrogenuhli¢itanu v celkem 77 fekach v
Severni Americe, Jizni Americe, Asii, Africe, Evropé a Oceanii. Tabulka 5 shrnuje koncentraci NaOH nezbytnou
ke zvySeni pH z puvodnich hodnot 8,25-8,35 na hodnoty 9,0, 10,0, 11,0 a 12,0 pfi riznych koncentracich
hydrogenuhli¢itanu. Udaje v Tabulce 5 jsou zaloZeny na vypoétech, ale byly potvrzeny experimentalnimi
titracemi koncentraci hydrogenuhli¢itanu (HCO; ) s hodnotami 20, 106 a 195 mg/l v demineralizované vodé.
Rozdil mezi vypocitanou a zméfenou koncentraci NaOH nezbytnou k ziskani uréité hodnoty pH byl vzdy <30 %
(De Groot a kol., 2002; OECD, 2002). Udaje v Tabulka 5 pro destilovanou vodu pochazi od OECD (2002).

Zasaditost, definovana jako schopnost vody neutralizovat kyselinu (tj. pfijimat protony), tudiz kvalita a kvantita
slozek ve vodé€ zptsobujicich posun pH smérem k zasadité hodnoté neutrality, je urCena pro > 99 % podle
koncentraci hydrogenuhli¢itanu (HCO; ), uhli¢itanu (CO3%) a hydroxidu (OH) (Rand, 1995), pficemz je
hydrogenuhli¢itan ptevazujici pfi hodnotach pH v rozsahu 6-10 (viz rovnéz vyse). Hydroxid je relevantni pouze
v zasaditych vodach. Takze idaje v Tabulce 5 jsou uZitecné pro odhad zvySeni pH v piirodnich vodéach (vétsSina z
nich ma hodnotu pH 7-8), pokud budou k dispozici udaje o doddvaném NaOH a koncentracich
hydrogenuhliCitanti. Zasaditost je urcena podle titrace kyseliny/zasady, nebo miize byt vypocitana z koncentrace
vapniku, a to ndsledovné (De Schampelaere a kol., 2003; Heijerick a kol., 2003):
Log (zasaditost v ekv/1) = - 0,2877 + 0,8038 Log (Ca v ekv/1)
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Tabulka 5 Koncentrace NaOH (mg/l) nezbytna ke zvySeni pH na hodnoty 9,0,10,0,11,0 a 12,0 (De Groot a
kol., 2002; OECD, 2002)

Pufrovaci kapacita® Konecné pH
9.0 10.0 11.0 12.0
0 mg/l HCO, (distilled water) 0.4 4.0 40 400
20 mg/T HCO, (10™ percentile of 77 rivers) 1.0 8.2 51 413
106 mg/l HCO; (mean value of 77 rivers) 3.5 26 97 468
195 mg/THCO, (90™ percentile of 77 rivers) 6.1 45 145 525

o

1 The initial pH of a bicarbonate solution with a concentration of 20-195 mg/I was 8.25-8.35

Na zakladé neutralizovaného vypousténi do Zivotniho prostfedi a osudu ve vodnim tseku uvedenych vyse
neni zadny environmentalni dopad na povrchovy recipient.

1.1.2.3.4  Expozi¢ni koncentrace v sedimentech

Usek sedimentil neni do této zpravy o chemické bezpeénosti zaélenén, protoze neni pro NaOH povazovéana
za relevantni. Po emitovani do vodniho prostfedi bude sorpce na Castice sedimentti zanedbatelna (EU
RAR, 2007).

1.1.2.35 Expozi¢ni koncentrace v pidé a podzemni vodé

Pldni Gsek neni do této zpravy o chemické bezpecnosti zaclenén, protoze neni pro NaOH povazovana za
relevantni. Pokud jde o osud NaOH v pudé, jsou k dispozici nasledujici informace. Po emitovani do pidy
bude sorpce na castice pudy zanedbatelna. Podle tlumivé kapacity pidy bude OH- neutralizovan ve vodé v
pudnich pérech, nebo se mize pH zvysit (EU RAR, 2007).

1.1.2.3.6 Atmosféricky usek

Ovzdusi neni do této zprdvy o chemické bezpecnosti zaClenéno, protoze je pro NaOH povazovéno za
nereievantni. Pokud jde o osud NaOH v ovzdusi, jsou podle EU RAR (2007) k dispozici nasledujici informace.
Po emitovani do ovzdusi jako aerosol ve vodé bude NaOH rychle neutralizovan v disledku své reakce s CO,
(nebo jinymi kyselinami), a to takto:

NaOH + CO,— HCO; + Na*

Nasledné se z ovzdusi vymyji soli (napf. (hydrogen)uhli¢itan sodny) (US EPA, 1989; OECD, 2002). Proto
budou atmosférické emise neutralizovaného NaOH z velké casti koncit v pide€ a ve vodeé. Na zakladé 50%
koncentrace NaOH v aerosolovych kapkach byl poloc¢as rozpadu NaOH v atmosféfe odhadnut na 13 vtefin.
Podle modelovych vypoéti ma tato mira degradace za vysledek, ze 200 metri od mista emise zlstane v
ovzdusi pouze 0,4 % emitovaného NaOH (U.S. EPA, 1988; 1989).

1.1.2.3.7 Expozi¢ni koncentrace relevantni pro potravinovy retézec (druhotna otrava)

Bioakumulace v organismech neni pro NaOH relevantni. Proto neni téeba provadét hodnoceni rizik pro
druhotnou otravu (EU RAR, 2007).
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1.2 Scénar expozice 2: Vyroba kapalného NaOH

1.2.1. Scénar expozice

1.2.1.1 Zkraceny nazev scénare expozice
SU 3. 8: Vyroba velkoobjemovych chemickych latek
PROC 1, 2, 3, 4, 8, 9: pouziti v (uzavienych) neptetrzitych nebo davkovych procesech, kde neni zadna
pravdépodobnost expozice, nebo kde moznost expozice vznikd (prumyslové prostiedi), véetné plnéni,
vypousténi, odbéru vzorkd a udrzby.
Tohoto SE se netykaji PC a AC

1.2.1.2 Popis ¢innosti, procesii a provoznich podminek uvedenych ve scénari expozice
Procesy a cinnosti tykajici se pevného NaOH zahrnuji procesy a ¢innosti pro kapalny NaOH (viz bod
9.1.1.2). Pevny NaOH vznikne, kdyZ je roztavenému NaOH, z n¢hoz se odpaii veskerd voda, umoznéno
zchladnout a ztuhnout.
Vloc¢ky NaOH se vyrabi protlacenim roztaveného NaOH skrz valce na vyrobu vlocek, kdy se vytvori
Supiny s jednotnou tloustkou. Vlo¢ky mohou byt rozemlety a rozesety do jednotlivych krystalickych produktt
s fizenou velikosti Castic. Vyroba pelet NaOH zahrnuje naliti roztoku do prilovaci véze za peclivé
kontrolovanych provoznich podminek a vyrobu pelet (OxyChem, 2000).
Vlocky mohou byt zabaleny do pytld (25 nebo 50 kg). Mikro perli¢ky se bali do pytl, velkych pytla (500
nebo 1 000 kg), ale dodavaji se rovnéz ve velkych objemech (po silnici). Taveny NaOH se dodava v

kovovych sudech (napt. 400 kg). Méli bychom si vSak uvédomit, Ze mohou existovat dalsi typy baleni.

Pevny NaOH (vloc¢ky, perlicky nebo taveny) se vyrabi ve 23 % vyrobnich zavodech. Smény mohou byt 12
hodin/den (40 hodin/tyden).

1.2.1.3 Opatfeni v oblasti Fizeni rizik
1.2.1.3.1 Opatieni v oblasti Fizeni rizik tykajici se pracovniki

Relevantni opatfeni v oblasti fizeni rizik tykajici se pracovnikli jsou popsana v bodu 1.1.1.4.1.
1.2.1.3.2 Opatieni v oblasti Fizeni rizik tykajici se Zivotniho prostiedi

Relevantni opatieni v oblasti fizeni rizik tykajici se Zivotniho prostfedi jsou popsana v bodu 1.1.1.4.2.
1.2.1.4 Opatieni tykajici se odpadu

Neexistuje NaOH jako pevny odpad. Kapalny odpad obsahujici NaOH by mél byt recyklovan nebo
vypoustén do primyslovych odpadnich vod a v pfipadé potieby dale neutralizovan (viz opatfeni v oblasti
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fizeni rizik tykajici se zivotniho prostfedi).
1.2.2 Odhad expozice
1.2.2.1 Expozice pracovniki

NaOH je Zirava latka. V pfipadé manipulace s ziravymi latkami a slou¢eninami dochazi k bezprostfednimu
kontaktu s pokozkou pouze ziidka a predpoklada se, ze je mozné denni dermalni expozici zanedbat. Proto
nebude podle EU RAR pro NaOH (2007) hodnocena dermalni expozice ¢istému NaOH. Pro tyto latky a
slouceniny nelze zanedbavat opakovanou dermalni expozici.

Neptedpoklada se, ze by se NaOH pti béznych podminkach manipulace a pouziti nachazel v lidském téle
ze systémovych pfi¢in, a proto se neocekavaji systémové ufinky NaOH po dermalni nebo inhalaéni

expozici.

Prehled pfedpokladanych a namétfenych expozicnich koncentraci pro inhalaci naleznete v tabulce Tabulce
6.

Tabulka 6 Expozi¢ni koncentrace pro pracovniky

Cesty expozice Predpokladané expozi&ni Naméiené expozi¢ni Vysvétlivky / zdroj naméfenych udaji
koncentrace koncentrace
hodnota jednotka hodnota jednotka
Podle EU RAR (2007):
. 3 ~ s .
AP: 0,84 mg/m3 Rozsa'h. 0,1- 1,8 mg/nl PInéni ka?alln):,
taveného NaOH, perlicek do sudi/pytli
Meéieni PAS. N=10. 2003
Podle EU RAR (2007):
Rozsah: 0,01-0,27 mg/m® Plnéni
AP: 8 T
0.09 mg/m kapaliny, taveného NaOH, perli¢ek do
sudi/pytli MéFeni PAS, N =12, 2003
Podle EU RAR (2007):
Inhalaéni Rozsah: 0,01-0,1 mg/m®
expozice ot . .
p AP: 0,05 mg/m3 Plne‘ril kapaliny, taveného NaOH,
perli¢ek do
sudi
Meéieni STAT, N = 20, 2003
Nové industridlni adaje:
AP: 0.11 ma/m? Peletiza¢ni pas: Rozsah: 0.03-0,51
90P: 0,269 9 mg/m® PInéni: Rozsah: 0,11-0,38 mg/m®
PAS, podrobnéji viz text
25 mg/m? AP: 0,84 mg/m® %lgAulace maximum EASE a ECETOC

PAS Osobni vzorek ovzdusi

STAT Stacionarni vzorek ovzdusi

N Pocet méteni

AP Aritmeticky pramér

*Tyto hodnoty nejsou povazovany za spravné. Hodnota priméru nemutze byt niz§i nez rozsah.
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Namétené tdaje

V EU RAR (2007) jsou méfeni atmosférické expozice k dispozici pro 6 vyrobnich zdvodu ze 4 riznych
zemi (Ceska republika, Polsko, Spanélsko a Spojené kralovstvi). Koncentrace byly ve viech piipadech
niz§i nez 2 mg/m® (viz tabulka 13). V&tsina vyrobnich zavodi na NaOH odpovédéla, ze LEP byl v jejich
zemich 2 mg/m>. Jednou &innosti s moZnosti expozice je odbér vzorki. Pfedpoklada se, Ze viechna méfeni
pii plnéni do sudd/pytld byla provadéna s pevnym NaOH. Udaje z vyrobniho zavodu ve Spanélsku vychazi
z méfeni obsahu sodiku, kterd byla provedena podle normy Narodniho ustavu pro bezpecnost a hygienu
pracovnikt (NTP-63 z roku 1983). V tomto vyrobnim zavodu trval odbér vzorkti 6- 8 hodin. Jiné vyrobni
zavody uvedly, Ze byla méfeni provedena podle polské standardni metody, kolorimetrické metody nebo
atomové absorpéni spektroskopie. U téchto zavodu byl ¢as odbéru vzorki neznamy. V jedné spolecnosti
byly zaznamenany vyrazné vyssi expozice.

Byl shroméazdén novy soubor tdaji z otevieného systému s mistni odtahovou ventilaci. Odbér vzorkl byl
proveden vzduchovym c¢erpadlem, pficemz vzduch proudil ptes filtr. NaOH se rozpousti ve vodé a
piebytecné HC1. Zbytek HC1 je titrovan s KOH. Indikatorem je methylova Cerven. Tato analytickd metoda
odpovida NIOSH 7401. Cas expozice &inil 340 nebo 505 minut. To plati pro 8 hodinovou a 12 hodinovou
sménu. Béhem zbyvajiciho ¢asu smény byla expozice nulova. Méfeni byla provadéna béhem jedné smény.
Pocet pracovniku je 3 na sménu a mnozstvi latky, s niz bylo manipulovano:

7 tun na sménu. Velikost baleni ¢ini 25-1 000 kg. Proces byl otevieny systém s instalovanym mistni
odtahovou ventilaci (20 m%hodina). Nebyla pouZita 74dna respiraéni ochrana. Pokyny ECHA k
informa¢nim pozadavkim R.14 navrhuji, aby se pro velké databaze pouzil 75. percentil a pro mensi
databaze 90. percentil. Proto byl jako odivodnény nejhors$i odhad vybran 90. percentil z 0,269. Rovnéz
vezméte na védomi, ze mezi pracovniky nebyl pozorovan zadny dopad na dychaci cesty.

Modelové¢ tidaie

S ohledem na velikost distribuovanych ¢&astic (vice nez 90 % vétsich nez 100 pum) latky byly v EU RAR
(2007) pro odhad inhalacni expozice prachu pomoci EASE 2.0 pouzity jiné piedpoklady nez standardni
predpoklady pro ,,vyrobu a zpracovani praskovych hmot“. Typicka expozice se odhaduje na 0-1 mg/m°, a
to za predpokladu nizkoprasné techniky a existence mistni odtahové ventilace. Odivodnény nejhorsi
ptipad expozice se odhaduje na 0-5 mg/m®, a to za piedpokladu chybgjiciho mistni odtahové ventilace.
Cetnost expozice pii plnéni sudii se odhaduje az na 200 dnd roéné a s dobou trvani az 4 hodiny/den,
pficemz je pocet exponovanych pracovniki odhadovan na az 50 (znalecky posudek). Za ptedpokladu 4
hodin manipulace a nulové expozice ve zbytku pracovniho dne se pfedpoklada 8hodinovy CPP typické
expozgce ve vys§i 0-0,5 mg/m® a 8hodinovy CPP nejhorsi odiivodnéné expozice se odhaduje na 0-2,5
mg/m®.

Za ptredpokladu nizké prasnosti, zddné mistni odtahové ventilace ECERTOC TRA ptredpoklada
inhala¢ni expozici 0,01 mg/m3 pro PROC 1 a PROC 2, 0,1 mg/m3 pro PROC 3 a PROC 9, 0,5 mg/m3
pro PROC 4 a PROC 8a. Podle EU RAR (2007) za pfedpokladu 4 hodin manipulace a nulové expozice
ve zbytku pracovniho dne se pfedpoklada 8hodinovy CPP typické expozice ve vysi 0-0,5 mg/m3 a
8hodinovy CPP nejhorsi odiivodnéné expozice se odhaduje na 0-2,5 mg/m?®.

Souhrn expozi¢nich hodnot
Souhrn expozi¢nich koncentraci pro pracovniky a charakterizace rizik jsou uvedeny v Tabulce 7.
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Tabulka 7 Souhrn expozi¢nich koncentraci pro pracovniky

Cesty expozice Koncentrace Odivodnéni

Podle EU RAR (2007): Vyrobky s NaOH
s koncentraci > 2 % jsou leptavé, proto
jsou zavedena efektivni  kontrolni
opatfeni, aby se zabranilo dermalni
expozici. Kromé toho je pfi manipulaci s
leptavymi latkami tfeba zvazit
Zanedbatelné konzistentni  pouzivani  ochrannych
odévii a rukavic. Vyrobni spole¢nosti
hlasi pouzivani ochrannych rukavic,
odévli a bot pfi manipulaci s NaOH.
Opakovana denni dermalni expozice
komerénim produktim je tedy
povazovana za zanedbatelnou.

Dermalni expozice
(v mg/cm?)

Nejvyssi hodnoty jsou naméfeny na
misté plnéni do sudi/pytla, a proto jsou
pro charakterizaci rizik pouzity tyto
hodnoty.

Inhalaéni expozice

(v mg/cm®) 0,269

1.2.2.2 Nepfima expozice lidi prostifednictvim Zivotniho prosti-edi (oralni)

Nepiima expozice lidi, naptiklad pfijmem pitné vody, neni pro NaOH relevantni. Jakakoliv potencidlni expozice
NaOH zpusobena tinikem do okolniho prostiedi bude mit vyznam pouze v mistnim méfitku. Jakykoliv Gc¢inek pH
pfi mistnim Gniku bude v regionalnim méfitku neutralizovan v recipientu. Proto neni v pfipadé NaOH neptfima
expozice lidi ze zivotniho prostiedi relevantni (EU RAR, 2007).

1.2.2.3 Environmentalni expozice

Hydroxid sodny se po uvolnéni do vody rychle rozpusti a disociuje. Hodnoceni environmentalni expozice
pro pevny hydroxid sodny je v disledku toho stejna jako pro kapalny hydroxid. Ctenafe odkazujeme na
bod 1.1.2.3.

1.3Scénar expozice 3: Primyslové a profesionalni pouziti NaOH

Pro shromazdéni pozadovanych informaci tykajicich se expozice v zaméstnani pii pouziti NaOH pro ucely
EU RAR (2007) byl organizaci Euro Chlor ve spolupraci se zpravodajskym ¢lenskym statem Portugalsko
vypracovan dotaznik.

V zaii 2004 byly dotazniky zaslany elektronickou postou:

- Konfederaci evropského papirenského primyslu (CEPI). Ta rozeslala dotazniky svym
¢lentim (papirenskym spolecnostem pouzivajicim NaOH).

« Péti riznym kontaktnim osobdm ze C¢lenskych spole¢nosti organizace Euro Chlor (vyrobci

NaOH). Poté kazdy vyrobce NaOH zaslal dotaznik 20 ucastnikim (vétSinou koncovym
uzivatelim NaOH).

Odpovédi byly analyzovany a vysledky pfedany organizaci Euro Chlor (2005).
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Bylo pftijato celkem 58 odpovédi, které pochazely ze zhruba 10 riiznych ¢lenskych stati EU. Vétsina (59
%) pochazela z papirenského primyslu, a proto lze tidaje pro toto odvétvi povazovat pro situaci v Evropé
za velmi reprezentativni. Za papirensky prumysl byl jeden dotaznik obdrzen z Némecka (statni federace),
cozZ je v této zemi obvyklou praxi.
Odpovédi od jinych primyslovych tGcéastnikd bylo méné, ale i tak pokryly Siroky rozsah pouziti NaOH.
Celkem 17 dotazniktl (29 %) bylo obdrzeno od chemického prumyslu (napf. vyroba chemikalii na ochranu
rostlin, organickych pigmentd, epoxydovych pryskyfic). Zbyvajicich 7 dotazniki bylo obdrzeno od
ocelafského pramyslu, textilniho prumyslu, vyroby pryze, potravinaiského priamyslu, metalurgického
pramyslu, primyslu vyroby hliniku a od distribuce. To znamena, Ze odpovédélo 23 koncovych uzivatell a
dotaznik vyplnil jeden distributor. Ve vétSiné¢ pifipadi byl NaOH pouzivan jako reakéni ¢inidlo pfi
vyrobé/produkci chemikalii. V nékolika malo ptfipadech byl pouzit pro neutralizaci (ocelafsky prumysl,
vyroba pryze), ¢isténi a Gipravu vody (potravinaisky primysl) nebo pro extrakci (primysl vyroby hliniku).
1.3.1. Scénar expozice
1.3.1.1 Zkraceny nazev scénafe expozice
Hydroxid sodny mohl byt pouzivan podle nasledujicich kategorii procest (PROC):
PROC 1 Pouziti v uzavieném procesu, zadna pravdépodobnost expozice
PROC 2 Pouziti v uzavieném nepfetrzitém procesu s obéasnou fizenou expozici
PROC 3 Pouziti v uzavieném davkovém procesu (syntéza nebo navrh slozeni)
PROC 4 Pouziti v davkovém a jiném procesu (syntéze), kde vznika moznost expozice
PROC 5 Michani nebo sméSovani v davkovych procesech (vicefazové a/nebo vyznamné kontaktni)
PROC 8a/b Pfenos chemikalii z/do nadob / velkych kontejnert v (ne)specializovanych zavodech
PROC 9 Pienos chemikalii do malych kontejnera (specializovana plnici linka)
PROC 10 Pouziti na valce nebo kartaéovani
PROC 11Neprumyslovy postiik

PROC 13 Osetieni zboZi namacenim a litim

PROC 15 Pouziti laboratornich reak¢énich ¢inidel v malych laboratofich

jiné kategorie procesti (PROC 1 - 27).

Hydroxid sodny se mtize pouzivat v mnoha riznych kategoriich chemickych vyrobki (PC). Muze byt
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pouzivan jako adsorbent (PC2), produkt pro upravu kovovych povrchi (PC14), produkt pro tpravu
nekovovych povrchii (PC15), meziprodukt (PC19), regulator pH (PC20), laboratorni chemikalie (PC21),
Cistici prostfedek (PC35), zmékéova¢ vody (PC36), chemikalie na upravu vody (PC37) nebo extrakéni
¢inidlo. Mohl by v8ak byt rovnéz potencialné vyuzivan v jinych kategoriich chemickych produktd (PC 0-
40).

Protoze je pro hydroxid sodny tolik riznych moznosti vyuziti a pouziva se tak §iroce, mize byt potencialné
pouzivan ve vSech oblastech pouziti (SU) podle systému deskriptort pouziti (SU 1-24). NaOH se pouziva
pro ruzné uéely v riznych industridlnich odvétvich. Odvétvim s nejrozsahlejs§im pouzitim NaOH je vyroba
jinych chemickych latek, a to jak organickych (30 %), tak anorganickych (13 %). Dalsi pouziti nalezneme
v papirenském primyslu (12 %), primyslu vyroby hliniku a metalurgického pramyslu (7 %),
potravinaiského prumyslu (3 %), upravy vody (3 %) a textilniho prumyslu (3 %). Zbyvajici pouziti se
odehravaji ve vyrobé mydel, mineralnich oleji, bélidel, fosfath, celulézy, pryze a v dalSich odvétvich
(Euro Chlor, 2009). Odvétvim pouziti 21 se zabyva scénaf expozice 4.

Ptestoze mize byt hydroxid sodny pouzivan pii vyrobnim procesu predmétd, nepfedpoklada se, ze se
v téchto predmétech bude nachazet. Kategorie predmétd (AC) se u hydroxidu sodného podle vseho
neuplatniuji.

Pro hodnoceni environmentalni expozice latek byly pro REACH vytvofeny kategorie uvoliiovani do
zivotniho prosttedi (ERC). Pro hydroxid sodny by se mohly uplatiiovat nasledujici kategorie uvoliovani do
zivotniho prostiedi:

ERC1 Vyroba latek

ERC2 Slozeni ptipravka

ERC4 Industrialni pouziti pomocnych latek v procesech a vyrobcich, které se nestavaji souc¢asti predméti
ERC6A Prumyslové pouziti vedouci k vyrob¢ jiné latky (pouziti meziproduktil)

ERC6B Primyslové pouziti reaktivnich pomocnych latek

ERC7 Industrialni pouziti latek v uzavienych systémech

ERCS8A Siroké rozptylené vnitini pouziti pomocnych latek v otevienych systémech

ERCSB Siroké rozptylené vnitini pouziti reaktivnich latek v otevienych systémech

ERC8D Siroké rozptylené venkovni pouziti pomocnych latek v otevienych systémech

ERC9A Siroké rozptylené vnitini pouziti latek v uzavienych systémech

kategoriemi, ale jsou mozné i jiné kategorie industridlniho uvoliiovani do Zivotniho prostiedi ERC 1 - 12).
Velmi rozsifenymi pouzitimi se zabyva scénar expozice 4.
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1.3.1.2 Popis ¢innosti, procesii a provoznich podminek uvedenych ve scénafi expozice

Typickymi pouzitimi pevného NaOH jsou: rozpusténi ve vode, rozpusténi v methanolu (primysl bionafty)
a pevna latka jako Cisti¢ odpadi. Typicka pouziti kapalného NaOH jsou uvedena nize.

1.3.1.2.1 Vyroba chemickych latek.

NaOH se pouziva pro vyrobu organickych a anorganickych chemickych latek, které se nachazi v Siroké
fadé¢ koncovych vyrobkd (Euro Chlor, 2009). V zavodech na vyrobu organickych a anorganickych
chemickych latek se NaOH pouziva jako stabilizator pH nebo jako reakéni ¢inidlo pro syntézu jinych
chemickych latek. Ve vSech ptripadech musi byt NaOH piidan do reakéni naddoby a bude reagovat do
uplného spotiebovani. V nékterych zavodech se NaOH pro proces recykluje.

1.3.1.2.2 Vyroba chemickych smési

K expozici v zaméstnani mtze dojit pii vyrob¢ slozenych chemickych latek. Vyssi expozici 1ze ocekavat
zejména pii naklddce a michdni. K vy$§im expozicim muize dojit béhem vyrobniho procesu ¢isténi
vyrobki, pfi nakladce koncentrovaného NaOH, coz typicky zahrnuje precerpavani nebo ptrelévani kapaliny
z barelu nebo sudu do procesni nadoby. Pfi nakladce mtze dojit k inhalaéni expozici kvtli pardm nebo
aerosoltim, které se vytvari pii otevieni barelu nebo sudu a kdyz ptridavate produkt do procesu. NaOH se
po nalozeni do nadrze rozredi.

1.3.1.2.3 Vyroba a béleni celulozy

Hlavnimi zpGsoby pouziti NaOH v papirenském pramyslu jsou regulace pH, vyroba celuldzy, reakéni
¢inidlo pro béleni, ¢istici ¢inidlo, uprava vody pro vyrobu pary a demineralizaci (Euro Chlor, 2005).
Papirny a celulozky produkuji kysely tekuty odpad a NaOH se pouziva v ramci upravy vody na
neutralizaci, napiiklad silné kyselého kondenzatu z odpatovani vyluhu. Zadny dalsi NaOH neni vypoustén
do ¢cisticek odpadnich vod a/nebo recipientu (Euro Chlor, 2005). Dalsimi ptiklady zpracovani papiru a
celulézy pomoci NaOH jsou:

e Kraftova vyroba celuldzy, coz je zcela chemické vyroba celulozy s NaOH aNa,S, pH nad 12, 800
kPa (120 psi). Moderni kraftova vyroba celuldzy se obvykle provadi v kontinualnim vataku, ¢asto
potazenym nerezovou oceli, a pak je expozice NaOH povazovana za minimalizovanou. Teplota ve
vardku se pomalu zvySuje na piiblizn¢ 170°C a na této urovni se drzi pfiblizn¢ 3 az 4 hodiny.
Celuloza se fitruje, aby se odstranily zbytky nerozvateného dieva, promyva, aby se odstranily
pouzita kaly, a odesle se do bé&liciho zafizeni nebo stroje na celulézu. Na konci tohoto procesniho
kroku se v rekaustifikaénim zafizeni vytvofi hydroxid sodny (EOHS, 2001).

e Takzvand prodlouzend delignifikace, coz jsou techniky pro odstranéni vét§stho mnozstvi ligninu
pred bélenim. NaOH a teplo slouzi k pferuseni slozitych vazeb v ligninu, takze jej lze rozpustit ve
vod¢ nebo tekavych latkdch. NaOH a teplo rovnéz pterusi vazby v celuldze a snizi jeji pevnost a
rezistence. Proto se dievni buni¢ina a chemikalie (NaOH, Na,S) vafi spole¢né v tlakové nadobé
(varaku), coz je mozné provadét v davkach nebo neptetrzité. V piipadé davek se varak plni
hornim otvorem. To miZe zpiisobit expozici pouzitym chemikaliim.
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e Proces béleni v ramci takzvané alkalické extrakce, kdy organické kyseliny a alkoholy reaguji s
NaOH a vznikaji organické sodné slouceniny a voda. Tyto organické latky se rozpousti ve vodé. V
tomto pripadé se NaOH pouziva k vytvofeni vysokého pH, aby se optimalizoval proces béleni.
NaOH neni bélidlo. Uéelem béleni je odstranéni ligninu, aniz by doglo k poskozeni celuldzy.

e Recyklace odpadniho papiru: po ptidani vody, NaOH a zahtatim se z recyklovaného materialu
znovu stane celuléza. Tato celuldza se poté pouziva k vyrobé hotového papirového produktu na
papirenském stroji, a to stejné jako v papirné, kde se vyrabi novy papir.

1.3.1.2.4 Vyroba hliniku a dalSich kova

NaOH se pouziva k upravé bauxitu, z néhoz se extrahuje oxid hlinity, zékladni surovina pro vyrobu
hliniku. Hlinik se ziskava z bauxitu Bayerovym procesem. Po smichani s parou a (silnym) roztokem NaOH
vytvoii oxid hlinity v bauxitu koncentrovany roztok hlinitanu sodného, v némz zlstanou nerozpusténé
necistoty. Podminkami pro extrakci monohydratu hliniku jsou zhruba 250 °C a tlak asi 3 500 kPa
(Queensland Alumina Limited, 2004)). Na konci tohoto procesu se NaOH vraci na zacatek a pouzije se
znovu. Predpoklada se, ze k relativné vysoké inhalacni expozici NaOH dojde pfi michani bauxitu s NaOH
a parou, a to kvili vysokym teplotam a vysoké koncentraci NaOH. Ve fazi povrchové tpravy hotovych
hlinikovych produkti se NaOH pouziva k ¢isténi (Euro Chlor, 2005).
1.3.1.2.5 Potravinarsky praumysl

NaOH je mozné v potravinaiském primysl pouzivat na celou fadu zplisobu. V odvétvi vyroby potravin
se NaOH bézné pouziva pro (Euro Chlor, 2005):

vymyvani a €isténi lahvi, provozni linky a zafizeni,
odstranéni slupky ovoce a zeleniny chemickou metodou,
modifikaci skrobu,
vyroba karboxymethylcelulozy,
vyroba soli, naptiklad citranu sodného a octanu sodného.
1.3.1.2.6 Uprava vody

NaOH ma pii upravé vody Siroké uplatnéni. V cistickach odpadnich vod NaOH umoziiuje neutralizaci
tekutého odpadu a sniZeni tvrdosti vody. V primyslu NaOH umoziuje regeneraci iontoméni¢ovych
pryskyfic. NaOH se v soucasné dobé pouziva pfi Gpravé vody k riznym Géeltim:

+ Fizeni tvrdosti vody,

- regulace pH vody,

+ neutralizace tekutého odpada pred vypusténim vody,
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+ regenerace iontoménicovych pryskyfic,
+ odstranéni iontl tézkych kovl srazenim

NaOH se rovnéz pouziva pro c¢isténi koufovodi a komini. K pouzivanym technologiim patii proces
nabizeny velkym poctem firem, a to vymyvani plynii ve skrubru pomoci zasaditych roztokd. Koncentrace
pouzivanych roztokit NaOH se lisi podle pouziti, uc¢inku, jehoz ma byt dosazeno, finan¢ni situace atd.
Cistici vykon této technologie umoziiuje snizeni kyselych slozek (HC1, SO,, atd.) a t&zkych kovi (Hg, Cd
atd.), aby byly splnény pozadavky mezinarodnich a vnitrostatnich norem (Euro Chlor, 2004a, 2005).

1.3.1.2.7 Vyroba textilii

Kromé ptfirodnich materialti, jako jsou vlna, bavlna nebo len, se v textilnim primyslu hojné pouzivaji
syntetickd vlakna. Vyznamny podil na trhu patii celulézovym textiliim ziskdvanym procesem vyroby
viskozy (ptize, ptize z viskdézové stfize). Vroce 2004 roéni produkce celulézovych textilii snadno
piekrocila 3 miliony tun. Jejich vyroba spotfebuje vyznamné mnozstvi NaOH, protoZze na tunu
celulézovych vlaken je tieba 600 kg NaOH. Funkce NaOH ve vyrobé celulézy je neznama. NaOH se
pouzivajako hlavni pomocna latka, naptiklad pfi neutralizaci.

V procesu vyroby viskozy se celuldza ziskana ze dievné buniciny ponofi do roztoku hydroxidu sodného
(20-25 %) a stlacenim se vymacka pfebytecna tekutina a vznikne alkalicka celuloza. Odstrani se necistoty a
poté, co je nadrcena na hmotu podobnou strouhance, kterd n¢kolik dni zraje pii kontrolované teploté, je
alkalicka celul6za presunuta do jiné nadrze, kde je pfidan sirouhlik a vznikne celulézovy xanthat. Ten se
rozpusti v roztoku hydroxidu sodného a vznikne visk6zni oranzova tekutina, kterd se nazyva viskoza.
Kyseliny a zasady pouZzivané v tomto procesu jsou vyrazné nafedéné, ale vzdy existuje nebezpeci
pramenici z ptipravy spravnych roztokl a vystiiknuti do o¢i. Alkalicka drt’ z drceni miize podrazdit ruce a
oc¢i pracovnikli. Hydroxid sodny se v textilnim primyslu pouziva zejména k louhovani, béleni, prani a myti
baviny.

1.3.1.2.8 Dalsi priamyslova pouZiti
NaOH se dale pouziva v riznych industridlnich odvétvich, jako jsou vyroba detergentli, mydel,
mineralnich oleju, bélidel, fosfati celuldézy a pryze (Euro Chlor, 2009). Ve vétsine téchto pouziti NaOH
slouzi rovnéz jako pomocna latka, naptiklad pii neutralizaci.

1.3.1.2.9 Profesionalni kone¢né pouziti formulovanych pripravku
NaOH se pouziva béhem vyrobni faze riznych Cisticich prostredku, pfestoze je ve vétsiné pripada
mnozstvi v konecném vyrobku omezeno. Pouzity NaOH bude vzajemné reagovat s dalsimi slozkami v

ramci reakci kyselin se zasadami, takze v kone¢ném produktu nezbude takika zadny volny NaOH.
Kategorizaci profesionalnich Cisticich prostfedkii s volnym NaOH po formulaci naleznete v tabulce 8 nize.
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Tabulka 8 Kategorizace profesionalnich ¢isticich prostiedki

Typ vyrobku Obsah ,,volného“ Rozsah pH
NaOH

Cistige podlah <10 % >13
Cisti¢e na trouby 5-20 % > 13
Odmastovace podlah <5 % >125
Cisti¢e odpadi <30 % > 13
Prostfedky na myti nadobi 5-30 % >13
Interiérové zatézové Cistice <5 % >12,5

Profesionalni ¢isti¢e na trouby

Cisti¢e na trouby maji silny odmastovaci uéinek a jsou vhodné pro odstrafiovani neéistot zachycenych v
troubach, na grilech atd. Cisti¢e na trouby obsahuji silné zasadité slozky. Silna zisada je nezbytna pro
odstranéni napecené Spiny. Jsou dodavany jako lahve s rozprasovatem a spreje. Pfi pouziti spreje se na
cilové plose vytvoii péna. Po postiikani se dvefe trouby uzaviou a péna se necha 30 minut pusobit. Pak se
trouba vy¢isti vlhkym hadfikem nebo houbi¢kou a musi se hodné oplachnout. Maximalni obsah hydroxidu
sodného ve spreji je 10 %. Produkt se dodava bud’ jako gel, ktery po nastfikani vytvari kapky (100 % > 10
um), nebo jako kapalina, kterda se aplikuje jako péna se specialnim rozprasovacem, diky Cemuz vznika
mén¢ aerosolu.

Cetnost aplikace je 1 denn& a doba trvani aplikace je 10 minut. Pii stfikani do studené trouby je mozna
expozice rukou a pazi. Ru¢nim rozprasovacem nebo pénovym sprejem lze nastfikat az 1 g vyrobku za

vtefinu.

Profesionalni odstranovace podlahovych natéru

Odstranovace podlahovych natéra se v I&I (industridlni a institucionalni) oblasti nepouzivaji Cisté. Vysoce
zésadité vyrobky jsou nafedény na 15-20 % a na 10 m? se jednokotoutovym strojem nanese 1-2 1 roztoku.
Pfed polozenim skrubru na podlahu se roztok necha plsobit obvykle 10-15 minut. Poté se smés
odstrafiovace/lesténky odstrani vakuovym cisti¢em.

Cisti¢e odpadu

Cistie odpadti ¢isti pomalu odtékajici a ucpané odtoky tim, Ze rozpousti a uvoliiuji mastnotu a
organicky odpad. Existuje né¢kolik druht cisti¢d odpadti, vyrobkl obsahujicich bud’ hydroxid sodny,
nebo kyselinu sirovou. Maximalni obsah NaOH v tekutych €isti¢ich ¢ini 30 %. Pouziti tekutych cistic¢a
odpadti je srovnatelné s davkovanim tekutych &isti¢h. Cisti¢ odpadt musi byt do odpadu davkovan
pomalu. Kulicky, které mohou byt pro ¢isténi odpadl rovnéz pouzivany, mohou mit obsah az 100 %.
Cisti¢ odpad@i musi byt do odpadu diavkovan pomalu. Aby &isti¢ rozpustil zaneseny odpad, musite
pockat 15 minut.
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Profesionalni pfipravky pro narovnavani vlasu

Ur¢ité mnozstvi NaOH pouziva nékolik ptipravki pouzivanych k narovnavani vlasi pro profesionalnimi
kadefniky. Piipravky pro narovnavani vlast, obsahujici vice nez 2 % NaOH, se na vlasy nanesou §tétcem a
po urc¢ité dobé piasobeni na vlasy se pfipravek oplachne vodou. Pii odhadu expozice pracovnika se z
divodi nizké volatility a nedostateéného vytvareni aerosolu nepfedpoklada zadna relevantni inhalacni
expozice. Dermalni expozice je relevantni pouze s koncentracemi NaOH niz§imi nez 2 %, k ¢emuz
pravdépodobné dochazi, kdyz je ptipravek oplachovan z vlasi. Nad 2 % bude pfipravek Ziravy, coz
znamena, ze se predpokladaji kontrolni opatfeni pro zabranéni dermalni expozice.

Predpoklada se tedy, ze k expozici bude dochazet zejména v piipadech, kdy se kadefnik rozhodne pro
prvnim oplachnuti provést kone¢né oplachnuti.

1.3.1.3 Opatieni v oblasti Fizeni rizik
1.3.1.3.1 Opatreni v oblasti Fizeni rizik tykajici se pracovniki v primyslu

Opatieni v oblasti fizeni rizik tykajici se pracovnikd v prumyslu naleznete v Tabulce 9. Tato tabulka plati
pro vyrobky obsahujici tekuty i pevny NaOH s koncentraci >2% . Protoze je hydroxid sodny leptavy,
meéla by se opatfeni v oblasti fizeni rizik tykajici se lidského zdravi zamétfovat na prevenci pfimého
kontaktu s touto latkou. Proto by se pro industrialni pouziti hydroxidu sodného mély pouzivat predev§im
automatizované a uzaviené systémy. Pokud existuje moznost vzniku aerosolti hydroxidu sodné¢ho Je nutna
respirac¢ni ochrana. Kvili leptavym vlastnostem je nezbytna vhodna ochrana pokozky a o¢i.

Tabulka 9 Opatreni v oblasti Fizeni rizik tykajici se pracovnika

Typ informace Datové pole Vysvétlivky

Jsou nutné zamezeni §ifeni a Osvédceny postup: nahradit ve vhodnych Situace v primyslu vyroby celulézy
ptipadech manudlni procesy a papiru v dobé vydani EU RAR
automatizovanymi a/nebo uzavienymi (2007):

Takika vSechny zavody (97 %) uvedly,
Ze maji automatizovany uzavieny
systém. Piesto 50 % uvedlo, ze pfi
plnéni (dopliovani) nadrzi/kontejnert,
¢isténi, udrzbe, vykladkach dodavek,
pfidavani reakénich ¢inidel,
vyprazdiovani sudli nebo pytla a
odbéru vzork stale dochazi k
manipulaci s NaOH (prumérné 4
pracovnici najeden zavod). Situace v

osvédcéené pracovni postupy

procesy. To by mélo zabranit drazdivym
mlham, rozpraseni a naslednému
pfipadnému posttikani (EU RRS, 2008):

Pouziti uzavienych systémut nebo zakryti
otevienych kontejnerd (napf. krvtv)
(osvédceny postup — spravna praxe)

Pteprava prostiednictvim potrubi,
technické plnéni/vyprazdiiovani sudt

pomoci automatickych systému (saci
cerpadla atd.) (osvédceny postup)

Pfi manudlni praci pouziti klesti a
klestovych ramen s dlouhymi drzadly,
,»aby se zabranilo pfimému kontaktu a
expozici postiikanim (nepracovat nad
hlavou iiné osobv)*“ (osvédceny postup)

chemickém priamyslu v dobé vydani
EU RAR (2007): Pfedpoklada se, ze k
nejvyssi inhalaéni expozici bude
dochézek pii plnéni NaOH do nadrze
procesni nadoby. Vétsina odvétvi
pouziva uzaviené a/nebo
automatizované procesy a tekuty 50%
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NaOH. Situace v textilnim primyslu
v dobé vydani EU RAR (2007): K
expozici NaOH miize dochazet pii
namaceni dfevné buniciny a pii
rozpousténi xanthatu celulézy. Vétsina
odvétvi pouziva uzaviené a/nebo
automatizované procesy. NaOH nebude
rozprasovan.

Jsou nutné mistni odtahova ventilace a
osvédcené pracovni postupy

Mistni odtahova ventilace neni nutna,
ale osvédéené pracovni postupy ano.

Pro zlepseni kvality ovzdusi, a aby se
zabranilo pfipadnému podrazdéni
dychacich cest v pracovnich oblastech.

Stav v dobé vydani EU RAR (2007):
celkem 8 z 22 ucastniki (36 %)
odpovédelo, ze pti manipulaci s NaOH
na svém pracovisti pouzivaji mistni
odtahovou ventilaci.

Hlavni ventilace

Hlavni ventilace je osvédcenym
postupem, pokud neexistuje mistni
odtahova ventilace

Pro zlepSeni kvality ovzdusi, a aby se
zabranilo pfipadnému podrazdeéni
dychacich cest v pracovnich oblastech.

Za béznych pracovnich podminek jsou
vyzadovany osobni ochranné pracovni
pomicky (OOPP)

Respiracni ochrana: V pfipadé vytvareni
aerosolu: pouziti respira¢ni ochrany se
schvalenym filtrem (P2) (povinné)

Ochrana rukou: nepropustné,
chemikaliim odolné ochranné rukavice

(povinné)

material: butylkaucukz, PVC,
polychloropren s vlozkou z pfirodniho
latexu, tloustka materialu: 0,5 mm, Cas
poruseni: > 480 min.

material: nitrilova pryz, fluorokaucduk,
tloust’ka materialu: 0,35-0,4 mm, Cas

poruseni: > 480 min.

V ptipadech, kdy bude pravdépodobné,
vystfikovani tekutiny, musi byt nasazeny
pfiléhavé ochranné bryle odolné proti
chemikaliim, obli¢ejovy krvt (povinné)
V ptipadech, kdy bude pravdépodobné
vystiikovani tekutiny, musi byt nasazen
vhodny ochranny odév, zastéry, kryty a
obleky, musi byt nasazeny: pryzova nebo
plastova obuv, pryzova nebo plastova
obuv (povinné)

Stav v dobé vydani EU RAR (2007):
podle dotazniku dvacet devét procent
ucastnikd odpovédélo, ze je inhalacni
expozice mozna, zatimco 71 % uvedlo,
ze je mozna dermalni expozice a
konecné 75 % odpovédélo, ze je mozna
okularni expozice. Ve vétsiné ptipadi
jsou pro zabranéni inhalaci pouzivany
OOPP. Ohledné zabranéni dermalni
expozici 46 % respondentti uvedlo, ze
se pouzivaji rukavice, 25 % oznamilo,
ze se pouzivaji specialni odévy, a
koneéné 29 % odpovédélo, ze se
nepouzivaji zadné OOP. V pripadé
prevence okularni expozice 67 %
ucastnikd odpovédélo, ze se pouzivaji
ochranné bryle nebo celooblicejové
masky, a zbyvajici ucastnici uvedli, ze
se ve veétsiné pripadi nepouzivaji zadné
OOP (Euro Chlor, 2005).
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Dalsi opatfeni v oblasti fizeni rizik
tykajici se pracovnikl Napftiklad:
Konkrétni systémy odborné pfipravy,
systémy sledovani / podavani zprav
nebo auditl, specifické kontrolni
pokyny.

Nasledujici opatieni isou povinna (podle
EU RRS, 2008):

. pracovnici v identifikovanych
rizikovych procesech/oblastech by
méli byt vyskoleni v tomto: a) aby
nepracovali bez respiracni
ochrany a b) aby porozumeéli
leptavym vlastnostem, a zejména
nasledkim vdechnuti hydroxidu
sodného, a ¢) aby dodrzovali
zaméstnavatelem (EU RSS, 2008).

Zaméstnavatel se musi rovnéz ujistit, ze
jsou k dispozici pozadované OOPP a ze

jsou pouzivany podle pokynt.

Opatfeni tykajici se navrhu produktu
(jina nez koncentrace) a pracovniku

Uprava vysoké viskozity kyselinami
(osvédceny postup)
Dodavka pouze v sudech a/nebo Vv
cisterné (osvédéeny postup),

aby se predeslo vystriknuti

1.3.1.3.2 Opatreni v oblasti Fizeni rizik tykajici se profesionalnich pracovniku

Protoze je hydroxid sodny Ziravy, méla by se opatfeni v oblasti fizeni rizik tykajici se lidského zdravi
zaméfovat na prevenci piimého kontaktu s touto latkou. Proto by se pro profesionalni pouziti hydroxidu
sodného meély pouzivat predev§im automatizované a uzaviené systémy. Kvuli své automatizaci mize byt
realizace uzavienych systému a mistni odtahové ventilace obtizné€jsi, kromé opatieni tykajicich se osobnich

vvvvvv

kontaktu s NaOH, vytvafeni aerosoll a vysttiknuti.

Opatreni tykajici se navrhu produkti jsou nezbytna. Patii mezi né specifické davkovace, Cerpadla atd.
konkrétné navrzené tak, aby branily vystiiknuti/rozliti/expozici.

V Tabulce 10 je uveden ptehled doporuceni tykajicich se osobnich ochrannych pracovnich pomiicek. Podle
koncentrace NaOH v piipravku je navrzen rizny stupen omezeni.
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Tabulka 10 Osobni ochranné pracovni pomiicky tykajici se profesionalnich pracovniki

Koncentrace NaOH v Koncentrace Koncentrace NaOH v
produktu > 2 % NaOH produktu <
v produktu mezi 0,5% a 2% 0,5 %
Respira¢ni ochrana: V
ptipadé vytvatreni aerosolu osvédeeny

(napf. postiik): pouziti povinné o Ne
respiraéni ochrany se postup (spravna praxe)

schvalenym filtrem (P2)

Ochrana rukou: Hrozi-li
potencialni kontakt s o osvédeeny
pokozkou: pouziti povinné . Ne
ochrannych rukavic odolnych postup

proti chemikaliim

Ochranné odévy: V
pripadech, kdy bude
pravdépodobné vystiikovani
tekutiny, musi byt nasazen osvédeeny
vhodny ochranny odév, povinné Ne
zastéry, kryty a obleky, musi postup
byt nasazeny: pryZova nebo
plastova obuv, pryzova nebo
plastova obuv

Ochrana oci: V piipadech,
kdy bude pravdépodobné,
vystiikovani tekutiny, musi osvédeeny
byt nasazeny pftiléhavé ochranné povinné Ne
bryle odolné proti chemikaliim, postup

oblicejovy kryt

1.3.1.3.3 Opatfeni Vv oblasti Fizeni rizik tykajici se Zivotniho prostiedi

Relevantni opatieni v oblasti fizeni rizik tykajici se Zivotniho prostfedi jsou popsana v bodu 1.1.1.4.2.
1.3.1.4. Opatieni tykajici se odpadu

Neexistuje NaOH jako pevny odpad. Kapalny odpad obsahujici NaOH by mél byt recyklovan nebo

vypoustén do industrialnich odpadnich vod a v pfipadé potfeby dale neutralizovan (viz opatieni v oblasti
fizeni rizik tykajici se zivotniho prostiedi).
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1.3.2 Odhad expozice
1.3.2.1 Expozice pracovniki

NaOH je zirava latka. V pfipadé€ manipulace s Ziravymi latkami a slou¢eninami dochazi k bezprostiednimu
kontaktu s pokoZkou pouze ztidka a ptedpoklada se, Ze je mozné denni dermalni expozici zanedbat. Proto
nebude podle EU RAR (2007) hodnocena dermalni expozice ¢istému NaOH. Pro tyto latky a slouceniny
nelze zanedbavat opakovanou dermalni expozici.

Relevantni populaci potencialné vystavenou obecné leptavym produktim jsou pracovnici v chemickém
prumyslu, prumyslu vyroby hliniku a papirenském primyslu. Do vice ¢i méné pfimého kontaktu s
(nafedénym) NaOH se mohou dostat i pracovnici a ¢isti¢i v textilnim priamyslu.

Nepredpoklada se, Ze by se NaOH pti béznych podminkach manipulace a pouziti nachazel v lidském téle
ze systémovych pficin, a proto se neoCekavaji systémové ¢inky NaOH po dermalni nebo inhalaéni

expozici.

Namérené expoziéni koncentrace

Souhrn namé&fenych expoziénich koncentraci pro pracovniky naleznete v Tabulce 11.

Tabulka 11 Dlouhodobé expozi¢ni koncentrace pro pracovniky (namérené expozicni koncentrace)

Cesty expozice Naméiené expozi¢ni koncentrace Vysvétlivky / zdroj naméFenych ddaji
Hodnota Jednotka
Podle EU RAR (2007): kone¢né pouziti formulovanych
piipravka
<0.11 mg/m3 Osobni + mistni odbér vzorki, ¢as odbéru vzorkdi: 250-364 min.,

mista: mechanika, stal vné Cistirny, sténa elektrické skiing, stied
nepouzivaného vybaveni, ¢erna sténa voziku s natfadim (Burton a
kol., 2000)

Podle EU RAR (2007): Primyslové pouziti v celuloze a
papiru

<0,5/16* mg/m® Mista: zpracovani dieva, vyroba celuldzy, béleni / chemicka
piiprava, strojovna, znovuziskani a rekaustifikace, pocet: 2-12,
Inhala¢ni expozice doba trvéani: > 8 hodin, TWA (Kennedy a kol., 1991)

0,001-0,70 mg/m® Mista: vyroba celuldzy, rafinace atd. surovin, stroj na vyrobu
papiru/lepenky, odstranéni inkoustu z odpadniho papiru, TWA,
celkovy pocet: 5, pocet detekci: 1-5, rozsah: 0,001-1,2 mg/m®)
(Korhonen a kol.. 2004)

Podle EU RAR (2007): primysl vyroby hliniku

0,033-1.1 mg/m® AP Udaje z let 1997-1999, mista: béhem smyvani Ziravin, septik s
2,4%** piskovym filtrem (stanovisté obsluhy, recyklaéni nadrz smyvani
5,80** ziravin, Sroubovy dopravnik v nové budové, pfetokova nadrz ve
4,70%** staré budové, dekantér, kontrola filtru v fizeni vlhkosti, nad nadrzi

ziravin v pfizemi, filtry sudd / bézny provoz, filtry sudt / bézny
provoz, na zemi pted filtrem, na pracovni desce na filtru, v 1.
patie u vypustniho ventilu filtru, v 1. patfe u pasového dopravniku,
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nad branou ¢istirny béhem smyvani ziravin, nad srazkovou nadrzi,
smyvani ziravin, stanovi§té obsluhy, brany ¢istirny rzi, plnici
primarni nadrz B smyvani ziravin, vzorek ze svrchni ¢asti nadrze,
pobliz cyklont pti bézném provozu Stied: pfistroj na sbér vzorki
¢astic / filtr, 22 mist odbéru vzorki s 1-5 opakovanimi, t = 5-117
min
Nova literatura: priumysl vyroby hliniku
0,2 mg/m3 GM Rafinerie 2, udrzba, N = 19, rozsah: 0.02-4 mg/m?®, 4 hodiny TWA
(Musk a kol.. 2000)
0,17 mg/m3 GM Rafinerie 3, udrzba, N = 8, rozsah: 0,05-6 mg/m®, 4 hodiny TWA
(Musk a kol., 2000)
0.11 mg/m3 GM Rafinerie 3, absorpce, N = 6, rozsah: 0,05-0,6 mg/m®, 15 min. odb&r
vzorkti (Musk a kol., 2000)
0.46 mg/m3 GM Rafinerie 2, &isténi, N = 27, rozsah: 0,1-2,3 mg/m°, 4 hodiny TWA
(Musk a kol., 2000)
0.09 mg/m3 GM Rafinerie 3, &isténi, N = 9, rozsah: 0,05-1,1 mg/m°, 4 hodiny TWA
(Musk a kol., 2000)
0,34 mg/m’ GM Rafinerie 1, srazeni, N = 19, rozsah: 0,1-0,8 mg/m®, 4 hodiny
TWA (Musk a kol., 2000)
0,19 mg/m3 GM Rafinerie 3, kalcinace nebo expedice, N = 18, rozsah: 0,05-0,9
mg/m®, 15 min. TWA (Musk a kol., 2000)
0,56 mg/m3 GM Rafinerie 2, odstranéni nanosti, N = 11, rozsah: 0,1 -1 mg/m°, 4
hodiny TWA (Musk a kol., 2000)
0,4 mg/m® GM Rafinerie 2. odstranéni nanosa, N = 12, rozsah: 0,05-3,5 mg/m’,
15 min. TWA (Musk a kol., 2000)
Nové udaje z prumyslu vyroby hliniku:
0,006 mg/m3 AP rok: 2001, misto = absorpce, N = 18, doba trvani = 8 hodin, rozsah
TWA = 0.002-0,024 mg/m®
0,021 mg/m3 AP rok: 2001, misto = filtrace, N = 19, doba trvani = 8 hodin, rozsah
TWA = 0,005-0,081 mg/m°
0,017 mg/m3 AP rok: 2001, misto = srazeni. N = 11. doba trvani = 8 hodin, rozsah
TWA = 0,003-0,072 mg/m°
0,014 mg/m3 AP rok: 2001, celkem, N = 48, doba trvani = 8 hodin, rozsah TWA =
0,002-0,081 mg/m®
Podle EU RAR (2007): textilni priamysl
1,7-6,8 mg/m3 AP Louhovani, béleni, myti, michani a koncentrace, 1-13, skladovani,
exponovani pracovnici, N = 8-86

*Jeden vysoky odecet z diivodu nestabilnich podminek u hasidla/kaustifikatoru

**U vzorkuje znamo, ze byl kontaminovan, protoze pifi odbéru vzorkd nedoslo ke kontaktu odebirace vzorku se zadnou
parou/mlhou; vzorky byly kvili pfevazujicim vétrnym podminkam odebrany proti vétru od zdroje pary.

***Vzorky byly odebrany ve velmi vlhkych oblacich pary/mlhy; byly zaznamenany problémy s odpojenim a zaplavenim cerpadel.

Konecné pouZiti smési

V dubnu 1998 bylo v jedné spole¢nosti provedeno hodnoceni zdravotnich rizik, jez se tykalo ¢isténi,
renovaci a oprav nadrzi a zafizeni toalet v letadlech. Hlavnim cilem bylo prozkoumat potencialni expozici
infekénim mikroorganismtim, ale byla provedena i néktera méfeni na expozici NaOH (Burton a kol., 2000).
NaOH byl ptitomen v mydlech a &isticich prostfedcich pouzivanych v umyvarné. Byly odebrany jeden
vzorek z osobni dychaci zony a Ctyfi mistni vzorky (tfi uvniti a jeden vné€ umyvarny). U téchto vzorkt byl
analyzovan zasadity prach a mlha pomoci kyselé titrace podle metody NIOSH 7401. Podle Burton a kol.
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(2000) se oc¢ekavalo, ze budou tyto vysledky nizké, protoze byl v den sledovani proveden postiik mydlem.
Protoze je pfesna uroven expozice neznama, neni k témto méfenim pifihlédnuto v charakterizaci rizik (EU
RAR, 2007).

Papirensky primysl

V roce 1988 byla provedena méfeni v papirné (Kennedy a kol., 1991). Bylo sebrano celkem 28 mistnich
vzorkll na rtiznych lokacich a s minimalnim ¢asem méteni 8 hodin (viz Tabulka 11). Je nejasné, jak byly
hodnoty naméfeny. Zadné z méfeni nepiekroéilo detekéni iroveii. Viechny méfené oblasti byly po vice nez
8 hodin vystaveny koncentraci NaOH niz3i nez 0,5 mg/m°.

V ramci mezindrodni epidemiologické studie tykajici se expozice pracovnikli chemickym cinidlim v
papirenském prumyslu byla analyzovana databaze s celkem 3 873 méfenimi (Korhonen a kol., 2004).
Vétsina méteni pochazela z let 1980 az 1994 a z celkem 12 zemi. Celkem bylo na NaOH provedeno 15
meéfeni (viz Tabulka 11). Detekéni limit pfekrocila dvé métfeni béhem vyroby celuldzy ze surovin a jedno
meéfeni na stroji na lepenku. VSechna méfeni pfesdhla detekcni limit pfi odstrafiovani inkoustu z odpadniho
papiru, a to s AP 0,70 mg/m® (rozsah 0,30-1,20 mg/m®). Mé&feni trvala vice nez hodinu, ale pfesna doba
trvani je neznama. Z ¢lanku nebylo jasné, které tkoly byly pfi méfeni provadény. Tato méfeni odrazi
starou situaci, kdy nebyla dostate¢né zohlediiovana vhodna opatfeni v oblasti fizeni rizik. Podle Tabulka 9
se doporucuji tato opatieni v oblasti fizeni rizik: 1) co nejvice pouzivat uzaviené systémy, 2) ve vhodnych
pripadech pouzivat mistni odtahovou ventilaci a 3) v pfipad¢ vystfikovani nebo tvorby aerosolti pouziti
respira¢nich ochrannych pomtcek.

Primysl vyroby hliniku

V letech 1997 a 1999 byla ve spolecnosti A provadéna statickd méteni tykajici se ,,ziravé mlhy* vznikajici
pii vyrobé hliniku. Tato méfeni jsou shrnuta v Tabulka 11. Méfeni byla provadéna ohledné Ziravé mlhy s
37mm, 0,8 pm, MCEF membranovym filtrem s celulézovou vlozkou v uzaviené kazeté ze 3 kust nebo
miniaturnim SKC pfistrojem na sbér vzorek Castic obsahujicim ultra ¢istou vodu. VSechna provedena
meéteni (viz Tabulka 11) jsou mistnimi vzorky nejhorSich pfipadii a mnoho z oblasti vybranych pro odbér
vzorkl bylo témi, kde se ocekavaly nejvyssi koncentrace. Aritmeticky prumér ze vSech méfeni ¢ini 0,39
mg/m® s rozsahem 0,033-1,1 mg/m® (krom& mé&feni pii nehodach, kdy selhalo vybaveni). Primérny Gas
meéfeni je 57 minut. Protoze operatofi nejsou na méfenych mistech bézné pritomni, predpoklada se, ze
celkovy cas pritomnosti béhem dne je stejny jako pfiblizny prumérny ¢as meéfeni (1 hodina). Za
pfedpokladu 8hodinového pracovniho dne s expozici 1,1 mg/m3 za 1 hodinu a nulové expozice ve zbytku
dne dostaneme nejhordi odiivodnénou expozici za celou sménu ve vy§i 0,14 mg/m®. Kratkodoba
odtivodnéna nejhorsi expozice se odhaduje na 1,1 mg/m3. Za pfedpokladu 8hodinového pracovniho dne s
expozici 0,39 mg/m® za 1 hodinu a nulové expozice ve zbytku dne dostaneme typickou expozici za celou
sménu ve vy§i 0,05 mg/m®. Hodnota kratkodobé typické expozice se odhaduje na 0,39 mg/m® (EU RAR,
2007).

Musk a kol. (2000) uvadi Gdaje o expozici ziravé mlze na pracovisti pro tfi bauxitové rafinerie v zapadni

Australii. Doba odbéru vzorki ¢ini 15 minut a vazené priméry o délce 4 hodin. Pokrytymi ¢innostmi jsou
udrzba, absorpce, ¢isténi, srazeni, kalcinace nebo expedice a odstraiovani usazenin.
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V jiné studii (Fritschi a kol., 2001) byly vysledky pro expozici ziravé mlze prezentovany kvalitativng,
takze nejsou vhodné pro hodnoceni rizik.

Vyse uvedena méfeni odrazi starou situaci, kdy nebyla dostateéné zohlediovana vhodna opatfeni v oblasti
fizeni rizik. Podle Tabulka 9 se doporucuji tato opatieni v oblasti fizeni rizik: 1) co nejvice pouzivat
uzaviené systémy, 2) ve vhodnych piipadech pouzivat mistni odtahovou ventilaci a 3) v pripadé
vysttikovani nebo tvorby aerosoll pouziti respira¢nich ochrannych pomtcek.

Nejnovejsi udaje byly ziskany z prumyslu vyroby hliniku a tykaji se riznych ¢innosti (absorpce, filtrace,
srazeni). Béhem celé smény bylo odebrano nékolik vzorki. Maximalni pozorovanou koncentraci je 0,021
mg/m3. K této hodnoté bude dale p¥ihlizeno pti charakterizaci rizik.

Textilni priamysl

V roce 1981 byla provedena méfeni v riiznych spolecnostech vyrabéjicich textil ve Finsku (Nousiainen a
kol., 1981). Na riznych pracovistich bylo odebrano celkem 198 mistnich vzorkd (viz Tabulka 11) za celou
sménu. Pfi méfeni byly pfistroje umistény napevno, takze bylo mozné ziskat nej lep$i mozné pfiblizné
hodnoty expozice pracovnikd, aniz by dosSlo k naruseni béznych pracovnich Cinnosti. Vzdalenost od
vnéjsiho kraje stroje na louhovani, béleni nebo myti ¢inila 1 m a vy$ka odbéru vzorki od podlahy nebo
pracovni ploSiny 1-5 m. Méfeni byla provadéna na pfedni, stfedni a zadni c¢asti kazdého louhovaciho
stroje. Obsah zméteny uprostied byl ¢asto nejvyssi, protoze je zde roztok horky. I u béleni byla méfeni
provadéna na riznych mistech stroje. VéEtSina méfeni byla provedena pifi louhovani a béleni a pocet
potencialné exponovanych pracovnikd byl ve srovnani s jinymi pracovisti vysoky. Tato méfeni jsou
zastarala a nepopisuji nejhor§i mozné situace, tykaji se textilniho pramyslu pfed 30 lety. Podle Tabulka 9
se doporucuji tato opatieni v oblasti fizeni rizik:

1) co nejvice pouzivat uzaviené systémy, 2) ve vhodnych pfipadech pouzivat mistni odtahovou ventilaci a
3) v piipad€ vystfikovani nebo tvorby aerosold pouziti respiraénich ochrannych pomtcek. Takze je pro
zabranéni inhala¢ni expozici tieba pouzivat tato opatfeni v oblasti fizeni rizik. Pouziti NaOH v dneSnim
textilnim pramyslu probiha predevsim v uzavienych systémech bez expozice pracovniki (viz priklady na
obrazku 2). V pripadech, kdy stale dochazi k otevienému pouziti, neexistuje zadna relevantni expozice,
protoze nejde o proces s postfikem, ale o proces s namacenim bez tvorby aerosolu. Méfeni oteviené¢ho
pouziti KOH, ktery je velmi podobny NaOH (¢isténi stroji, coZ zahrnuje moznou expozici), ukazalo méné
nez 0,06 mg/m®, coz byl detek&ni limit.

Predpokladané expozi¢ni koncentrace

Predpokladané expozi¢ni koncentrace pro pracovniky uvedené v EU RAR (2007) jsou shrnuty v Tabulce
12.
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Tabulka 12 Dlouhodobé expozi¢ni koncentrace pro zaméstnance

Cesty expozice

Naméiené expozi¢ni koncentrace

Hodnota

Jednotka

Vysvétlivky / zdroj naméfenych tddaji

Dermalni
expozice

0,42-84

mg/d

V EU RAR (2007) byly pomoci EASE vypo¢itany rizné
predpokladané dermalni expozice pro tyto scénate: koncové
pouziti tekutého &isti¢e na trouby, koncové pouziti isti¢e na
trouby ve spreji, koncové pouziti pfipravkl na narovnavani
vlast a pouziti v textilnim primyslu.

Inhalaéni
expozice

Typicky:
0.04
KvPV:
0,08

mg/m®

mg/m®

Podle EU RAR (2007): slozeni produktti obsahujicich
NaOH

EASE predpoklada po ptfidani kapalného NaOH (T = 20 °C) do
procesu (velmi nizké nasyceni pary, bez tvorby aerosolu,
existence mistni odtahové ventilace, pouziti vzorce pro
nedisperzivni pouziti) typickou inhalaéni expozici 0-0,17
mg/m?® (0 - 0,1 ppm). Za piedpokladu 50% koncentrace NaOH
se predpoklada hodnota typické expozice 0,04 mg/m® (0,025
ppm) (polovina rozsahu 0-0,05 ppm). Pfedpoklad odtivodnéné
nejhorsi expozice uvadi hodnotu 0,08 mg/m® (0,05 ppm, horni
hodnota rozsahu).

zanedbatelné

Podle EU R\R (2007): koncové pouZziti tekutého ¢istice

na trouby
EASE odhaduje (za pfedpokladu velmi nizkého nasyceni pary,
nevytvareni aerosolu, bezprostfedni manipulace, nedisperzivniho
pouziti) 0-0,17 mg/m?® (0- 0,1 ppm) pro typickou inhalagni
expozici. Za pfedpokladu nafedéni 1 : 50 (Cisti¢ na trouby se
nepouziva v ¢isté form¢) a 7,5% koncentrace NaOH (primérna
koncentrace NaOH) je hodnota typické inhalace odhadovana (pfi
stiedni hodnoté& rozsahu) na 1,3 . 10-4 mg/m3 (0,02; 0,075;
0,085). Oduivodnény nejhorsi piipad inhalaéni expozice se
odhaduje s hodnotou v horni ¢asti rozsahu, coz dava predpoklad
2,6.10-4 mg/m3 (0,025 0,075; 0,17). Odhadovany typicky i
nejhorsi piipad mohou byt povazovany za zanedbatelné.

0,13

mg/m®

Podle EU RAR (2007): koncové pouziti ¢isti¢e na trouby
ve spreii

NaOH ie netékava latka, takze postup EASE neni vhodny pro
odhad inhala¢ni

expozice, k niz dochézi pti posttiku. EU RAR (2007) odkazuje
na model odvozeny De Paterem a kol. (1999) pro odhadovanou
expozici netékavym latkam pfi postiiku. Tento model je
zalozen na zméfenych expozi¢nich urovni polyisokyanati
nanasenych sprejem a je povazovan za relevantni i pro
sprejové ¢isténi. Model:

Es - Em ¢ (Cs/Cm)

Es = the esimaied irhalation exnssure irngim®).

Em = the measured exposure to ron-voiadles (mahi®).
Cs = the nercentage ci the notfied substance and Cm =
the percenisge toial rson-volatile sutetances.

Za ntednokladu 3% koncentrace NaOH (pramérna koncentrace
NaOH ve soreii) ie Cs 0.03. Protoze neisou znamv naméfené
exnozice netékavvm latkam a nrocentni nodilv netékavvch
latek. isou odhadv oro spreiové barvv nouzita iako indikativni
hodnotv: Em = 10 ma/m® a Cm = 0.3. Vvsledkem ie
pfedonokladand inhalaéni exnozice 1 me/m” (10 . 0.03/0.3).
Dochazi-li k nostiiku 1 hodinu denné a no zbvtek dne se
nepiedpoklada zadné expozice, odhaduje se odiivodnény
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nejhorsi ptipad na 0,13 mg/m”®.

Podle EU RAR (2007): Simulace EASE pro chemicky'
prumysl, industridlni pouZiti v papirenstvi a pro
prumysl vyroby hliniku:

Typicky: EASE ptedpoklada po pridani kapalného NaOH (T = 20 °C) do
004 ’ mg/nt’ procesu (velmi nizké nasyceni pary, bez tvorby aerosolu,
kvPV: , pouiit_l' vzoree pro nedisperzivni pouziti) typickou inhala¢ni
008 mg/m expozici 0-0,17 mg/m® (0-0,1 ppm). Za piedpokladu 50%

' koncentrace NaOH se predpoklada hodnota typické expozice
0,04 mg/m® (0,025 ppm) (polovina rozsahu 0-0,05 ppm). Pro
piedpoklad odiivodnéné nejhorsi expozice je pouzita hodnota
0,08 mg/m® (0,05 ppm, horni hodnota rozsahu).

Podle EU RAR (2007): pro textilni primysl

Namaceni celuldzy do roztoku hydroxidu sodného 1ze srovnat s
michanim.

V tomto pfipadé bude celuléza ptidana do hydroxidu sodného.
0-0.043 mg/m® Za predpokladu uzavieného systému s velmi slab&é nasycenou
parou, bez vytvafeni aerosolu a pouziti nedisperzivniho vzorce
EASE odhaduje hodnotu na 0-0,17 mg/m?* (0-0,1 ppm).
Pouzije-li se NaOH s koncentraci 25 %, dostanou se hodnoty
rozsahu na 0-0,043 mg/m®.

Neni-li uvedeno jinak, pfedpokladalo se, ze neni k dispozici mistni odtahova ventilace a zadna respiracni
ochrana. Doba trvani expozice bylajako nejhorsi ptfipad stanovena na vice nez 4 hodiny denné. A jako
predpoklad nejhorsiho pfipadu bylo relevantné specifikovano profesionalni pouziti. Pro pevnou latku byla
zvolena nizka tfida prasnosti, protoze je NaOH velmi hydroskopicky. Pfi hodnoceni byly vzaty v tvahu
pouze nejvice relevantni procesy.

Neni nijak nutné kvantitativné odvozovat predpoklady dermalni expozice, protoze nebyla pro dermalni

expozici odvozena hodnota DNEL.

Tabulka 13 Dlouhodobé koncentrace inhalaéni expozice pro pracovniky (predpokladané expozi¢ni
koncentrace

PROC Popis PROC Kapalina Pevni latka (mg/m°)
(mg/m°)
et v 7 7 3 < 0,01
PROC 1 Pouzlt_l v uzavieném procesu, zadna pravdépodobnost 0.17
expozice
et -7 - 7 < <7 0,01
PROC 2 POuth-I V uza\irenenz nepret221tem procesu s obcasnou fizenou 017
expozici (napi. odbér vzorki)
N et -7 7 Y . . 0,1
PROC 3 POuVZIt} v uzavieném davkovém procesu (syntéza nebo navrh 0.17
slozeni)
Pouziti v davkovém a jiném procesu (syntéze), kde vznika 0,2 (s mistni
PROC 4 mozZnost expozice 0.17 odtahovou
ventilaci)
Michéni nebo sméSovani v davkovych procesech pro piipravu 0,2 (s mistni
PROC 5 slozeni ptipravki a druht zbozi (vicefazové a/nebo vyznamné 0,17 odtahovou
kontaktni)
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ventilaci)
PROC 7 Postiiky v industridlnim prostfedi a pouziti 0,17 Neni relevantni
Prenos latky nebo pfipravku (plnéni/vyprazdinovani) z/do 0,5
PROC 8a/b nadob / velkych kontejnerti v neuréenych nebo urcenych 0,17
zatizenich
PROC 9 Prenos latky ne:bo p.fiI,)r.avku dvo m?ly?? ne[’ldob 0.17 0,5
(specializovana plnici linka v¢etné vazeni)
PROC 10 Valcovani nebo karta¢ovani adheziva a dal$i nanaseni 0,17 0,5
Postiiky mimo primyslové prostfedi a pouziti 0,2 (s mistni
PROC 11 0,17 odtahovou
ventilaci)
PROC 13 OgSetieni zbozi namafenim a litim 0,17 0,5
Vyroba pfipravki nebo zbozi tabletovanim, lisovanim, 0,2 (s mistni
PROC 14 protlacovanim, peletizaci 0,17 odtahovou
ventilaci)
PROC 15 Pouziti jako laboratorni reagencie 0,17 01
PROC 19 Ruévn'l’ ,ml’chém’ s bezprostfednim kontaktem a pouze s 0,17 0,5
pouzitim OOPP
Oteviené operace v oblasti procest a piepravy (s mineraly) 0,4 (s mistni odtahovou
PROC 23 pii zvySené teploté 0,17 ventilaci a
RPE(90%))
Vysoké (mechanické) zvyseni energie vazeb latek v 0,5 (s mistni odtahovou
PROC 24 materialech a/nebo pfedmétech 0.17 ventilaci a RPE(90%))

PROC 26 byl povazovan za proces, ktery se tyka zejména metalurgického primyslu. Pfedpoklada se, Ze
manipulace s anorganickymi latkami bude zahrnuta do hodnocenych stavajicich procesi.

Pti nakladce muze dojit k inhalaéni expozici kvtli pardm nebo aerosoliim, které se vytvaii pii otevieni
barelu nebo sudu a kdyz pridavate produkt do procesu. NaOH se po nalozeni do nadrze roziedi.

Souhrn expozi¢nich hodnot

Souhrn expozi¢nich koncentraci pro pracovniky a charakterizace rizik jsou uvedeny v Tabulce 14.

Tabulka 14 Souhrn expozi¢nich koncentraci pro pracovniky

Cesty expozice Koncentrace Odivodnéni

Podle EU RAR (2007): Vyrobky s
NaOH s koncentraci > 2 % jsou ziravé,
proto se piedpoklada zavedeni
efektivnich kontrolnich opatfeni, aby
se zabranilo dermalni expozici. Kromé
toho je pfi manipulaci s leptavymi
latkami tfeba zvazit konzistentni
pouzivani ochrannych odévu a rukavic.
Vyrobni spoleénosti hlasi pouzivani
ochrannych rukavic, odévi a bot pii

Dermalni expozice (v mg/cm?) 84 mg/d
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manipulaci s NaOH. Opakovana denni
dermalni expozice Cisté latce je tedy
povazovana za zanedbatelnou. Roztoky
NaOH obsahujici méné nez 2 % latky
nemaji leptavé vlastnosti. Pro tyto
koncentrace se hodnota dermalni
expozice odhaduje.

Pro charakterizaci rizik tykajicich se
manipulaénich koncentraci <2% NaOH
bude vzat v uvahu odivodnény
nejhorsi pfipad expozice ve vysi 84
mg/den.

V EU RAR (2007): pro charakterizaci
rizik byly vybrany tyto hodnoty:

1  Papirensky primysl: 0,08 mg/m’

2 Odstranovani inkoustu z odpadniho
papiru: 1,20 mg/m?®

3 Hlinik: 0,14 mg/m®. Kratkodob4
hodnota: 1,1 mg/m’

4 Textil: 3,4 mg/m®

Inhala&ni expozice (v mg/cm?®) <1 mg/m? 5 C.hemlcky prumysl: 0,08 mg/m' .
Vétsina méfeni odrazi starou situaci,
kdy nebyla dostate¢né zohlediovana
vhodna opatfeni v oblasti fizeni rizik.
Podle Tabulka 9 se doporucuji tato
opatieni v oblasti fizeni rizik: 1) co
nejvice pouzivat uzaviené systémy, 2)
ve vhodnych piipadech pouzivat mistni
odtahovou ventilaci a 3) v pfipadé
vysttikovani nebo tvorby aerosoltl
pouziti respira¢nich ochrannych
pomiucek. Aplikace miry i¢innosti
opatieni v oblasti fizeni rizik vice nez
90 % by snizila expozi¢ni koncentrace
a7 na urovei pod 1 mg/m®,

1.3.2.2 Neprima expozice lidi prostiednictvim Zivotniho prostiedi (oralni)

Nepiima expozice lidi, napfiklad pfijmem pitné vody, neni pro NaOH relevantni. Jakakoliv potencialni
expozice NaOH zpisobend tnikem do okolniho prostiedi bude mit vyznam pouze v mistnim méfitku.
Jakykoliv ucinek pH pii mistnim uniku bude v regionalnim méfitku neutralizovan v recipientu. Proto neni
v piipadé NaOH nepiima expozice lidi ze zivotniho prostfedi relevantni (EU RAR, 2007).
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1.3.2.3 Environmentalni expozice

Jak je uvedeno v EU RAR o NaOH (2007), posuzovani rizik pro zivotni prostiedi se bude zaméfovat
vyluéné na vodni prostiedi, v pfislusnych pfipadech véetné Cisticek odpadnich vod, protoZe se emise
NaOH v riznych fazich zivotniho cyklu (vyroba a pouziti) tykaji zejména (odpadnich) vod. Dopad na vody
a hodnoceni rizik se bude zabyvat pouze dopadem na organismy/ekosystémy zpuisobené pfipadnou zménou
pH souvisejici s vypousténim OH’, protoze se predpoklada, Ze toxicita ionti Na® bude ve srovnani s
(ptipadnym) dopadem pH nevyznamna. U vyroby i industridlniho pouziti bude feSeno pouze mistni
méfitko, véetné CistiCek odpadnich vod v prislusnych ptipadech. Ocekava se, ze jakékoli ucinky, které by
mohly nastat, se vyskytnou v mistnim méfitku, a proto bylo rozhodnuto, Ze nema smysl do tohoto
hodnoceni rizika zahrnout regionalni nebo kontinentalni méfitko Kromé toho vysoka rozpustitelnost ve
vod¢ a velmi nizké nasyceni pary naznacuji, Ze se bude NaOH nachazet prevazné ve vodé. Vyznamné
emise do ovzdusi nejsou predpokladany kvuli velmi nizkému nasyceni pary NaOH. Nepiedpokladaji se ani
vyznamné emise do pidniho prostiedi. Trasa nanaseni kalu neni pro emise do zemédélské pady relevantni,
protoze v KC/COV nedojde k sorpci NaOH na &astice.

Hodnoceni rizik pro vodni prostiedi se bude zabyvat pouze pfipadnymi zménami pH v tekutém odpadu
z ¢istiéek odpadnich vod a v povrchovych vodach souvisejicimi s vypousténim OH™ v mistnim méfitku.

1.3.2.3.1 Uvoliiovani do Zivotniho prostiedi

Aby odhadla uvolnovani NaOH do Zivotniho prostfedi vyplyvajici z jeho pouzivani, sestavila organizace
Euro Chlor, ve spolupraci s portugalskymi a nizozemskymi organy, dotaznik, ktery se zamétuje na hlavni
koncova pouziti (EU RAR, 2007). Protoze se hodnoceni expozice zamétilo na pfipadné zmény pH v
mistnim vodnim prostfedi, byly pozadovany udaje o fizeni pH na pracovistich uzivateld. Na zakladé
zkusenosti s vysledky z dotazniku urc¢ené¢ho vyrobctim (viz bod 1.1) bylo pfedpokladano, ze bude pH
vypousténého odpadu striktné fizeno zucastnénymi podniky, casto jako reakce na mistni pozadavky. Proto
byla environmentalni ¢ast dotazniku po dohodé se zpravodajem zjednodusena, pficemz jsou kladeny tyto
otazky: ‘obsahuje vaSe odpadni voda, ktera je vypousténa do recipientu, stale NaOH?’ a ‘pokud ano: co
delate, abyste zabranili dopadu z vypousténi NaOH?’ Vysledky tohoto uzivatelského dotazniku byly
podrobné zvefejnény v ramci organizace Euro Chlor (2005).

Papirenskym primyslem se zabyvala CEPI, konfederace evropského papirenského primyslu, a obdrzela 34
odpovédi. Za papirensky primysl byl jeden dotaznik obdrzen z Némecka (statni federace), coz je v této
zemi obvyklou praxi.

Na dalsi odvétvi se obratilo pét velkych vyrobci NaOH, pficemz kazdy zaslal dotaznik 20 svym
zakazniklim, taktka ve vSech pfipadech koncovym uzivatelim NaOH. Odpovédélo 24 zakaznikl, coz
predstavuje 24 %. Z téchto 24 zakaznikil pfislo 8 odpovédi ze Spanélska. Dalsi zdkaznici se nachazeli v
Belgii, Francii, Némecku, Nizozemsku a Spojeném kralovstvi. VétSina pochdzela z chemického prumyslu
(17 odpovédi). Jedna odpovéd ptfisla z ocelafského pramyslu, textilniho primyslu, vyroby pryze,
distribuce, potravinafského primyslu, metalurgického primyslu a primyslu vyroby hliniku. V jednom
pfipadé vyplnil dotaznik distributor, ktery nebyl koncovym uzivatelem NaOH.

34 stranka ze 51



Priloha k rozsirenému

M M I I-CO M® bezpecnostnimu listu

(eSDS)

MILCOM servis a.s., zavod sluzeb Husova 1285, 285 01 Brandys nad Labem

Hydroxid sodny, technicky o koncentraci min. 49 %

Datum vydani: 2010-04-15
Datum revize: 2015-07-28
Revize: 1

V papirenském priamyslu ¢inilo primérné mnozstvi denné spotfebovaného NaOH 14 tun (v rozmezi 0,005 -
160 tun), zatimco zbyvajici koncovi uzivatelé spotfebovavali primérné 24 tun/den (v rozmezi 1,5-110
tun). V papirenském priumyslu 32 respondentti odpovédélo, ze koncova odpadni voda neobsahuje NaOH,
ale ve dvou pfipadech tomu tak bylo. U téchto pfipadid bylo uvedeno, Ze byl dopad kontrolovan. Z 23
dalsich koncovych uzivateli (kromé distributora) 21 uvedlo, Ze se v koneéném tekutém odpadu nenachazi
zadny NaOH. Tekuty odpad ze dvou pracovist v chemickém primyslu obsahoval NaOH. U téchto dvou
pracovist neni konkrétné znamo, zdali svtj tekuty odpad neutralizuji. Za béznych okolnosti existuji mistni
postupy, které brani vypousténi mimo rozsah pozadovany ufady, napiiklad recyklace, michani s jinymi
proudy za ucelem neutralizace nebo vypousténi do Cisticky odpadnich vod, pokud je to povazovano za
vhodné.

Vysledky dotaznikl uzivatelsky pracovist ukazuji, Ze ve vétsiné pripadu koneény tekuty odpad neobsahuje
viubec zadny NaOH. Obvykle je pH vypousténé odpadni vody kontrolovano a téméf vzdy existuji vhodné
predpisy. Nicméné u nékterych uzivatelskych pracovist vypoustéjicich sviyj tekuty odpad do zivotniho
prosttedi nelze vylouéit, Ze tento svij odpad neneutralizuji a neutralizaci jim neukladaji ani pravni
predpisy.

Jak je uvedeno vySe, emise NaOH se tykaji zejména (odpadni) vody. Kromé toho vysoka rozpustitelnost ve
vodé¢ a velmi nizké nasyceni pary naznacuji, ze se bude NaOH nachazet prevazné ve vodé. Ve vodé (véetné

vody v ptdé nebo v poérech sedimentil) se NaOH vyskytuje jako sodny ion (Na*) a hydroxydovy anion
(OH"), protoze se NaOH rychle rozpousti a nasledné disociuje ve vodeé.

1.3.2.3.2 Expozi¢ni koncentrace v istickach odpadnich vod

Pokud jde o zabranéni vypousténi roztoki NaOH do méstskych odpadnich vod bez neutralizace, pak je s
odkazem na opatfeni v oblasti fizeni rizik tykajici se Zivotniho prostiedi pH odpadu piivadéného do
méstskych Cisti¢ek odpadnich vod neutralni, a nedochazi tedy k zadné expozici biologické aktivity.

1.3.2.3.3 Expozi¢ni koncentrace ve vodnim pelagickém useku

Expozi¢ni koncentrace ve vodnim pelagickém tseku je podobna hodnoceni provedenému v SE 1 (viz bod
1.1.2.3.3).

1.3.2.3.4 Expozi¢ni koncentrace v sedimentech

Expozi¢ni koncentrace v useku sedimentli je podobna hodnoceni provedenému v SE 1 (viz bod
1.1.2.3.4).

1.3.2.3.5 Expozi¢ni koncentrace v piidé a podzemni vodé

Expozi¢ni koncentrace v useku pidy a podzemni vody je podobna hodnoceni provedenému v SE 1 (viz bod
1.1.2.3.5).
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1.3.2.3.6 Ovzdusi

Expozi¢ni koncentrace v atmosférickém useku je podobnd hodnoceni provedenému v SE 1 (viz bod
1.1.2.3.6).

1.3.2.3.7 Expozi¢ni koncentrace relevantni pro potravinovy fetézec

Expoziéni koncentrace relevantni pro potravinovy fetézec (druhotna otrava) je podobna hodnoceni
provedenému v SE 1 (viz bod 1.1.2.3.7).

1.4 Scénar expozice 4: Pouziti NaOH spotiebiteli

1.4.1 Scénar expozice

1.4.1.1 Zkraceny nazev scénaie expozice
SU21: Soukromé domacnosti
Tohoto SE se netykaji PROC.
PC 20, 35, 39 (neutraliza¢ni ¢inidla, Cistici prostfedky, kosmetika, vyrobky pro pééi o télo). V tomto
scénafi expozice nejsou vyslovné zohlednény ostatni PC. AvSak NaOH v nizkych koncentracich lze
pouzivat v jinych PC, napt. PC3 (az 0,01 %), PC8 (az 0,1 %), PC28 a PC31 (az 0,002 %), ale muze byt
pouzivan rovnéz ve zbyvajicich kategoriich vyrobkt (PC 0-40).
Tohoto SE se netyka AC

1.4.1.2. Popis ¢innosti, procesi a provoznich podminek uvedenych ve scénafi expozice
NaOH (az 100%) pouzivaji rovnéz spotiebitelé. Pouziva se v domacnostech pro ¢isténi odpadl a
potrubi, oSetfovani dfeva a rovnéz k domaci vyrobé mydla (Keskin a kol., 1991; Hansen a kol., 1991;
Kavin a kol., 1996). NaOH se také pouziva v bateriich a tamponech pro ¢isténi trub (Vilogi a kol.,
1985). Stru¢né jsou popsana nasledujici pouziti:

1.4.1.2.1 Odstranovac¢ podlahovych natéra
Odstranovace podlahovych natéri se pouzivaji k odstranéni starych ochrannych natéri. Maximalni obsah
hydroxidu sodného v odstrafiova¢ich podlahovych natért je 10 %. V obyvacim pokoji je ne plochu 22 m2
tfeba 55 g prostiedku. Pracuje se s nenafedénym prostiedkem. Nastiika se na kus latky a rucné€ rozetie po
podlaze.
1.4.1.2.2 Narovnavace vlasi

Maximalni obsah hydroxidu sodného v narovnavacich vlasi urcenych k pouziti Sirokou vefejnosti ¢ini 2 %

(smérnice EU 0 kosmetickych ptipravcich). Hydroxid sodny jakozto zirava chemicka latka zjemni vlasova
vlakna. Soucasné¢ se diky nému vlasy zvlni. Jakmile se hydroxid sodny aplikuje na vlasy, pronikne do

36 stranka ze 51



Priloha k rozsirenému

M M I I-CO M® bezpecnostnimu listu

(eSDS)

MILCOM servis a.s., zavod sluzeb Husova 1285, 285 01 Brandys nad Labem

Hydroxid sodny, technicky o koncentraci min. 49 %

Datum vydani: 2010-04-15
Datum revize: 2015-07-28
Revize: 1

kortikalni vrstvy a pferusi kfizové vazby. Kortikalni vrstva se nachdzi uprostfed vnitini vrstvy stfedni casti
vlasu, kterd odpovida za silu, elasticitu a tvar kudrnatych vlast.

1.4.1.2.3 Cisti¢e na trouby

Cisti¢e na trouby jsou silnymi odmastovaéi a jsou vhodné pro odstranovani nedistot zachycenych v
troubach, na grilech atd. Cisti¢e na trouby obsahuji silné zasadité slozky. Silna z4sada je nezbytna pro
odstranéni napecené $piny. Jsou dodavany jako lahve s rozpraSovacem a spreje. Pfi pouziti spreje se na
cilové plose vytvoii péna. Po postiikdni se dvefe trouby uzaviou a péna se necha 30 minut pasobit. Pak
se trouba vyc€isti vlhkym hadfikem nebo houbickou a musi se hodné oplachnout. Maximalni obsah
hydroxidu sodného ve spreji je 5 %. Pro ucely vypoctu expozice se pfedpoklada, ze ptipravek obsahuje
0,83 % NaOH (cozZ je 2,5 % z 33% vodného roztoku NaOH). Pfipravek ma formu mlé¢né bilé zelatinové
tekutiny. Gelové slozeni vytvati po rozpraseni velké kapky (100 % > 10 um). Cetnost aplikace je 1
denné a doba trvani aplikace je 2 minuty. Pfi stfikani do studené trouby je mozna expozice rukou a pazi.
Ruénim rozprasovacem lze nastiikat az 1 g vyrobku za vtetinu.

1.4.1.2.4 Cisti¢e odpadi

Cisti¢e odpadil &isti pomalu odtékajici a ucpané odtoky tim, Ze rozpousti a uvoliiuji mastnotu a organicky
odpad. Existuje n¢kolik druht ¢isti¢d odpadi, vyrobkil obsahujicich bud’ hydroxid sodny, nebo kyselinu
sirovou. Maximalni obsah NaOH v tekutych cisti¢ich ¢ini 30 %. Pouziti tekutych c¢isti¢ odpadu je
srovnatelné s davkovanim tekutych ¢isti¢a. Cisti¢ odpadit musi byt do odpadu davkovan pomalu. Kuli¢ky,
které mohou byt pro ¢isténi odpadii rovnéz pouzivany, mohou mit obsah az 100 %. Cisti¢ odpadt musi byt
do odpadu davkovan pomalu. Aby cisti¢ rozpustil zaneseny odpad, musite pockat 15 minut.

1.4.1.2.5 Jiné ¢istici prostiedky

NaOH se pouzivd béhem vyrobni faze riznych Cisticich prostfedkii, pfestoze je ve vétSin€ piipada
mnozstvi nizké a NaOH se ptidava hlavné pro upravu pH. Pouzité mnozstvi bude vzajemné reagovat s
dalsimi slozkami v rdmci reakci kyselin se zdsadami, takze v kone¢ném produktu ur¢eném spotiebitelim
nezbude takika zadny NaOH. AvsSak vyrobky s chlornany mohou ve svém konecném slozeni obsahovat
0,25-0,45 % NaOH. Nékteré Cistice toalet mohou ve svém kone¢ném slozeni obsahovat az 1,1 % a néktera
mydla az 0,5 %NaOH.

1.4.1.2.6 Spotiebitelské pouZziti, Zivotnost a odpadova faze NaOH v bateriich

Tekuty hydroxid sodny se pouziva jako elektrolyt v alkalickych bateriich na bazi niklu a kadmia a zinku a
oxidu manganicitého. Pfestoze ma se pred hydroxidem sodnym dava pfednost hydroxidu draselnému,
nalezneme NaOH stale v alkalickych bateriich, ale zde je tato latka peclivé uzaviena v plasti baterie a
spotfebitel s nim nepfijde do styku.

Industrialnim a profesionalnim pouzitim NaOH v bateriich (véetné recyklace) se zabyva scénat expozice 3.
Tento SE se zaméfuje na spotiebitelské pouziti, zivotnost a kone¢né stadium NaOH v bateriich. Vzhledem
k tomu, Ze jsou baterie hermeticky uzavienymi predméty a Ze v nich obsazeny NaOH neni urCen pro pfimé
uvolnéni, mély by byt expozice a emise NaOH v téchto fazich zivotniho cyklu minimalni.

37 stranka ze 51



\/ MILCOM®

Priloha k rozSifenému
bezpe¢nostnimu listu
(eSDS)

MILCOM servis a.s., zavod sluzeb Husova 1285, 285 01 Brandys nad Labem

Hydroxid sodny, technicky o koncentraci min. 49 %

Datum vydani: 2010-04-15
Datum revize: 2015-07-28
Revize: 1

1.4.1.3 Opatieni v oblasti Fizeni rizik

1.4.1.3.1 Opatieni v oblasti Fizeni rizik tykajici se spotiebitelského pouZiti (vSe
kromé baterii)

Opatieni v oblasti fizeni rizik tykajici se spotifebitelli souvisi zejména s prevenci nehod.

Opatieni tykajici se navrhu vyrobku

.

Je pozadovano pouziti odolného obalu s oznacenim, aby se predeSlo samovolnému poskozeni a
ztrat¢ integrity oznaceni za bézného pouziti a ulozeni vyrobku. Nedostate¢nd kvalita obalu
zpusobuje fyzickou ztratu informaci o nebezpeci a ndvodu k pouziti.

Je povinné, aby byly chemikalie uréené pro pouziti v domacnostech, jez obsahuji vice nez 2 %
hydroxidu sodného a které mohou byt pfistupné détem, opatieny uzavérem s détskou pojistkou
(aktualné¢ aplikovano) a hmatovou vystraznou znackou (Pfizplisobeni smérnice 1999/48/ES
technickému pokroku, ptiloha IV, ¢ast A a ¢l. 15 odst. 2 smérnice 67/548 v pripadech
nebezpecnych ptipravkd a latek uréenych k pouziti v domacnosti). To by mélo zabranit nehodam
zpusobenym détmi a dalSimi citlivymi skupinami spole¢nosti.

Je povinné, aby byly spotfebitelim vzdy poskytovany lepsi navod k pouziti a infor o vyrobku.
To mize zieteln€ G¢inné omezit riziku nespravného pouziti. Aby se snizil pocet  nehod, do
kterych jsou zapojeny (malé) déti a starS§i osoby, bylo by vhodné pouzivat tyto vyrobky v
nepfitomnosti déti a dalSich potencialné citlivych skupin. Aby se zabréanilo nespravnému pouZziti
hydroxidu sodného, mél by navod k pouziti obsahovat varovani pfed nebezpeénymi smésmi.

Bylo by vhodné dodavat ptipravky pouze ve velmi viskdzni formé.

Bylo by vhodné provadét dodavky pouze malych mnozstvi.

Pokyny uréené spotiebitelum

Uchovavejte mimo dosah déti.

Ptipravek neaplikujte do otvorti nebo $térbin ventilatoru (vétracich zafizeni).

OOPP nezbytné pti bézném spotiebitelském pouziti

Koncentrace NaOH v Koncentrace Koncentrace NaOH v
produktu > 2 % NaOH produktu
v produktu mezi 0,5% a 2% <0,5%

Respirac¢ni ochrana: V
pripadé¢ vytvareni aerosolu osvédeny
(napf. postfik): pouziti povinné ne
respiraéni ochrany se postup (spravna praxe)
schvéalenym filtrem (P2)
Ochrana rukou: Hrozi-li povinné osvédeeny ne
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potencialni kontakt s
pokozkou: pouziti
ochrannych rukavic odolnych
proti chemikaliim

postup

Ochrana o¢i: V pfipadech,
kdy bude pravdépodobné osvédgeny
vysttikovani tekutiny, musi povinné ne
byt nasazeny piiléhavé bryle, postup
obli¢ejovy kryt

1.4.1.3.2 Opatreni v oblasti Fizeni rizik tykajici se pouZiti spotiebiteli (baterie)

Opatteni tykajici se navrhu vyrobku: Je povinné pouzivat zcela hermeticky uzaviené predméty s dlouhou
Zivotnosti.

1.4.1.3.3 Opatieni v oblasti Fizeni rizik tykajici se Zivotniho prostredi
Nejsou k dispozici zadna opatfeni v oblasti fizeni rizik tykajici se zivotniho prostfedi.
1.4.1.4 Opatieni tykajici se odpadu

Tento material a jeho obal musi byt zlikvidovany bezpe¢né (napf. vracenim do vefejného recyklacniho
zafizeni). Bude-li obal prazdny, zlikvidujte v béZném komunalnim odpadu.

Baterie by se mély co nejvice recyklovat (napf. vracenim do vetfejného recyklaéniho zafizeni). Ziskani
NaOH z alkalickych baterii zahrnuje vyprazdnéni elektrolytu, sebrani a neutralizaci kyselinou sirovou a
oxidem uhli¢itym. Touto expozici v zaméstnani tykajici se téchto krokd se zabyva scénatf expozice o
primyslovém a profesionalnim pouziti NaOH.

1.4.2 Odhad expozice
1.4.2.1 Expozice spotiebiteli

U expozice spotiebitelil je tfeba zdliraznit, ze expozice hydroxidu sodnému je vné€jsi expozice. Po kontaktu
s tkani a vodou vzniknou sodné a hydroxidové ionty. Tyto ionty se v hojném poctu vyskytuji v lidském
téle.

Vyznamné mnozstvi sodiku pfijimdme v potravinach, protoze bézny piijem sodiku z potravin €ini podle
Fodor a kol. (19999) 3,1-6.0 g denné. V EU RAR (2007) o NaOH byly vypoé&itany vné&j$i expozi¢ni
koncentrace v mg/kg a porovnany s piijmem sodiku z potravy, aby se zjistilo, zdali se jednd o relevantni
trasu expozice. Bylo hodnoceno nékolik scénditi: odstraiiovace natéri z podlah, narovnavace vlast, Cistice
na trouby a CdCistice odpadu. Celkovy zavér zni, Ze pfijem sodiku zplsobeny pouzivani vyrobka
obsahujicich NaOH je v porovnani s dennim pfijmem sodikovych iontli v potravé zanedbatelny (EU RAR,
2007). Efektem piijmu sodiku se dokument o hydroxidu sodném déle nezabyva.

Protoze je ndhodna expozice za béznych okolnosti vylou¢ena z hodnoceni chemické bezpecnosti EU a je k
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ni pfihlédnuto v EU RAR (2007, bod 4.1.3.2, strany 59-62), nebude v tomto dokumentu dale hodnocena.
Avsak do tohoto dokumentu jsou zaclenéna opatfeni v oblasti fizeni rizik pro spotiebitele, jez jsou
uvedena ve strategii pro snizeni rizik souvisejicich s NaOH (EU RRS, 2008).

1.4.2.1.1 Akutni/kratkodoba expozice

Akutni/kratkodoba expozice byla hodnocena pouze pro nejkriti¢téjsi pouziti: pouziti NaOH v ¢isti¢i na
trouby ve spreji. Inhala¢ni expozice NaOH v Cisti€i na trouby byla odhadnuta pomoci rtznych
modelovych pfistupt:

1) Software ConsExpo (verze 4.1, http://www.consexpo.nl: Proudhomme de Lodder a kol., 2006):
vychozi vyrobek: Cisti¢ na trouby (aplikace: postfik), vychozi hodnoty se vztahuji na sprej s
rozprasovacem

2) SprayExpo (Koch a kol., 2004): vzorec uvolilovani: oblast stény (zde hodnoceno zastupné
pouziti)

Podminky pouZziti a vstupni parametry
Podminky pouziti byly uvedeny vyrobcem ptipravku, jak je uvedeno v nasledujici tabulce. Tato tabulka

uvadi pouze konkrétni hodnoty a jejich odivodnéni, ovSem neobsahuje vychozi hodnoty pouzivané v
ruznych modelech:

Parametr Hodnota

Baleni Sprej s rozprasovacem 375 ml
Pouzité mnozstvi 120g ()

Doba postiiku 120 s (1)

Vypoéitana rychlost tvorby hmoty 1g/s (1)

Vzdalenost trysky od obliceje 05m

Vzdalenost trysky od stény trouby 0,3m

0,025 (2,5 % slozky (33 % NaOH) se poklada za relevantni

Hmotnostni podil lozeni
motnostni podit ve sfozent pro piipadné podrazdéni)

Sttedova hodnota velikosti distribuovanych castic Y . i i
hodnota ze tii riznych testovanych baleni)

Koeficient variace (podilu) stiedové hodnoty 1,15 (1) (viz text)

670 um (odhad podle grafického znazornéni rozdéleni

Maximalni velikost ¢astic . .
velikosti kapek)

Objem mistnosti 15 m3 (2)

Vymeéna vzduchu 2,5/h (vychozi ConsExpo, pouzito rovnéz pro SprayExpo)

670 um (nastaveno na maximalni hodnotu rozdéleni, protoze

Priifezovy pramér inhalace N L .
se predpoklada expozice u nosu)

1 Tyto udaje se odchyluji od vychozich hodnot modeld, podrobnosti naleznete v textu. SprayExpo vyzaduje
minimalni dobu postiiku 300 sekund. Abychom zachovali celkové pouzité mnozstvi 120 g, byla rychlost
vytvateni hmoty snizena.

2 Toto je vychozi hodnota ConsExpo pro kuchyné. Velikost mistnosti ve SprayExpo (nejniz§i mozna vyska
mistnosti: 3 m) byla pfizplsobena, aby byla vysledkem hodnota pro identickou mistnost.
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Udaje pro vyrobek se lehce lidi od udaji pouzitych v ConsExpo 4.1 (Proudhomme de Lodder a kol.,
2006). Tito autofi uvadi rychlost tvorby hmoty u béznych ¢isti¢ti na trouby 0,78 g/s. Zde pouzita hodnota
je o néco vyssi, ovSem stale nizsi nez hodnota 1,28 g/s uvedena stejnymi autory pro odmastovaci Cistici
sprej s rozprasovacem.

Rozdéleni podle velikosti ¢astic byla uvedena podle méfeni konkrétniho pfipravku. Byla testovana tii
baleni pfipravku, pfiéemz u kazdého baleni byla provedena tifi méfeni. Kromé toho byla provedena méfeni
se vzdalenosti 10 a 20 cm mezi tryskou a laserovym paprskem. Pro hodnoceni expozice byly vzaty v uvahu

cvvr

Dotcené rozdéleni je popsano jako (zaokrouhleno na 3 vyznamna ¢isla):

. 10. percentil ze 103
. 50. percentil z 273
. 90.percentil z 314 um

Za ptedpokladu log-normalniho rozdéleni (Proudhomme de Lodder a kol., 2006), byl pro definovani
»~rozdéleni konkrétniho ptipravku" pouzit software @risk (verze 4.5.2, Pallisade Corporation, 2002), a to s
témito hodnotami:

. Stiedova hodnota = 273 pum

. 10. percentil: 104 pm

. n =In(GM) (odpovida In(stfedova hodnota)) = In(273) = 5,61
. 5=In(GSD) = 0,75

vedou ke standardni odchylce 314 a C.V. (314/273 =) 1,15 (to je nutné pro software ConsExpo). Software
@risk rovné€z umoznuje odvozeni procentnich podili zastupujicich definované tfidy rozméra (coz je nutné
pro modelovani SprayExpo).

Podrobné vysledky modelovani pomoci obou modeld naleznete v pfiloze. Poznamka: pro modelovani byla
pouzita koncentrace 2,5 % (z 33 % NaOH ve vod¢). Aby byly odvozeny vysledky uvedené v Tabulce 15,
byly tedy vysledky vydéleny 3.

Jiné piedpokladané expozice

Zprava EU o hodnoceni rizik (2007) o hydroxidu sodném pfedpokladd expozice NaOH v zaméstnani
zplsobené &isti¢i na trouby. Predpoklad vychazi z odhadované expozi¢ni koncentrace 10 mg/m® pro
aerosoly. Tato hodnota je odvozena od zkuSenosti se sprejovymi barvami. Na zdkladé koncentrace 3
%NaOH a 30 % netékavych latek v €isti¢i na trouby byla odhadnuta kratkodobd inhalaéni expozice (pfi
postiiku) 1 mg/m®.

Vysledkem tedy bude pii koncentraci NaOH v ptipravku ve vysi 0,83 % (tento pfipravek) koncentrace
inhalaéni expozice 0,3 mg/m®.

Vysledky modelovani

41 stranka ze 51



\/ MILCOM®

Priloha k rozSifenému
bezpe¢nostnimu listu
(eSDS)

MILCOM servis a.s., zavod sluzeb Husova 1285, 285 01 Brandys nad Labem

Hydroxid sodny, technicky o koncentraci min. 49 %

Datum vydani: 2010-04-15
Datum revize: 2015-07-28
Revize: 1

Vysledky ridznych postupd modelovani jsou uvedeny v Tabulka 15. Pro modelovani byla pouzita
koncentrace slozky 2,5 % (pti¢emz je slozkou 33 % NaOH ve vod¢). Proto byly vysledky modelovani
uvedené v priloze vydéleny 3, aby bylo dosazeno vysledkt pro ¢isty NaOH.

Tabulka 15 Akutni expozi¢ni koncentrace pro spotiebitele

PF kla é v«
Fedpo Wad,ane Namétené Vysvétlivky/zdroj naméfenych
expozi¢ni iy o P
i koncentrace expozicni tdaji
Cesty expozice koncentrace
Hodnota Jednotka Hodnota | Jednotka
Inhalaéni 0,012
expozice imér)* .
P (primér) 3 ConsExpo 4.1: Postfik po 2 minuty, doba
0,33 mg/m . .
s s expozice 60 minut
(nejvyssi
koncentrace)
16 mg/m® SprayExpo: prumér za dobu postiiku (5
' minut)
0,3 mg/m?® Podle EU RAR, 2007

* 0,012 mg/m?® predstavuje primér za celkovy ¢as expozice 60 minut podle ConsExpo a zahrnuje 58 minut bez aplikace. Protoze
je zde pozadavkem primérna koncentrace pii aplikaci, je jako konzervativni odhad primérné koncentrace pouZzita nejvy$si
koncentrace (0.33 mg/m?).

Souhrn kratkodobych expozi¢nich hodnot

Tabulka 16 Souhrn akutni expozi¢ni koncentrace pro spotiebitele

Cesty expozice Koncentrace Odiivodnéni

Oralni expozice (v mg/kg th/d) Neni relevantni

Dermalni mistni expozice (v mg/cmz) Neni relevantni

Dermalni systemicka expozice (v Neni relevantni

mg/kg th/d)

Inhalaéni expozice (v mg/m3) 0,3 az 1,6 Viz vysledky modelovani vyse

1.4.2.1.2 Dlouhodoba expozice

Expozice CistiCi na trouby je jednordzové omezena na nékolik minut s az jednou udélosti denné

uvahu zadna dlouhodoba expozice.
Nepredpoklada se, ze by se NaOH pii béznych podminkach manipulace a pouziti nachazel v lidském téle

ze systémovych pficin, a proto se neocCekdvaji systémové ucinky NaOH po dermdlni nebo inhalacni
expozici.
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Budou-li dodrZzovana doporu¢end opatfeni v oblasti fizeni rizik, nebude mistni inhalaéni expozice vyssi
nez inhala¢ni expozice v SE 3. Proto neni inhala¢ni expozice spotiebitelti dale kvantitativné hodnocena.

Expozice spotiebiteld NaOH v bateriich je nulova, protoze baterie jsou hermeticky uzavienymi piedméty s
dlouhou zivotnosti.

1.4.2.2 Nepiima expozice lidi prostfednictvim Zivotniho prostiedi (oralni)

Neptfima expozice lidi, napfiklad pfijmem pitné vody, neni pro NaOH relevantni. Jakdkoliv potencialni
expozice NaOH zpusobena unikem do okolniho prostfedi bude mit vyznam pouze v mistnim métitku. A
jakykoliv ucinek pH pfi mistnim uniku bude v regionalnim méfitku neutralizovan v recipientu. Proto
neni v ptipadé¢ NaOH neptima expozice lidi ze zivotniho prosttedi relevantni (EU RAR, 2007).

1.4.2.3 Environmentalni expozice

Spotiebitelské pouziti se tyka jiz nafedénych piipravkiu, které budou dale rychle neutralizovany v
kanalizaci, a to jes§té dlouho pied tim, neZ se dostanou do Cisticek odpadnich vod nebo do povrchové vody.

1.5 Regionalni expozi¢ni koncentrace

Ocekava se, ze jakékoli Uc€inky, které by mohly nastat, se vyskytnou v mistnim méfitku, a proto bylo
rozhodnuto, ze nema smysl do tohoto hodnoceni rizika zahrnout regionalni nebo kontinentalni métitko (EU
RAR, 2007). Predikované koncentrace v zivotnim prostiedi (PECs) nelze vypocitat. Je uveden pouze
souhrn namétenych trovni (EU RAR, 2007).

Emise NaOH béhem vyroby a pouzivani se tykaji hlavné vodniho prostfedi. Pro sodik jsou jinymi
antropogennimi zdroji naptiklad doly, soleni silnic (chloridem sodnym). Ve vodé (véetné vody v poérech
sedimenti a pidy) se NaOH rozpada na sodny (Na*) a hydroxydovy iont (OH"), pfi¢emz oba se v pfirodé
hojné€ vyskytuji.

1.5.1 Sladka voda (povrchové vody)

Koncentrace hydroxydovych iontd (OH") v Zivotnim prostiedi byly velmi rozsahle zjistovany métenim
pH. Hodnotu pH vodniho ekosystému urcuji hlavné geochemické, hydrologické a/nebo biologické
procesy. pH je ve vodnich ekosystémech dilezitym parametrem a je standardnim parametrem v
ro¢ni hodnoty pH mezi 6,5 a 8,3, ale v jinych vodnich ekosystémech byly naméfeny vyssi hodnoty. Ve
vodnich ekosystémech s rozpusténymi organickymi kyselinami bylo namétfeno pH niz$i nez 4,0, zatimco
ve vodach s vysokym obsahem chlorofylu mize asimilace hydrogenuhlic¢itanu vést k polednim hodnotam
pH vyssim 9,0 (OECD, 2002, ze zpravy UNEP 1995).

Ve sladkovodnich ekosystémech byl rovnéz naméien velky vyskyt sodiku (Na®). Naptiklad 10.

percentil, primér a 90. percentil koncentraci z celkem 75 fek v Severni Americe, Jizni Americe, Asii,
Africe, Evropé a Oceanii byl 1,5, 28 a 68 mg/l (OECD, 2002, podle UNEP, 1995).
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Pro evropské sladké vody existuje rozsahla databaze fyzikalné-chemickych vlastnosti, véetné pH, tvrdosti
(vypocditané z naméfené koncentrace vapniku a hoi¢iku), zasaditosti (ur¢ené kyselou/zasaditou titraci nebo
vypocitané podle koncentrace vapniku, viz dale v ¢asti 3.1.3.2) a koncentrace sodiku. V ramci Zpravy EU
0 hodnoceni rizik tykajici se kovového zinku (Nizozemsko, 2004) bylaDe Schampelaerem a kol. (2003) a
Heijerickem a kol. (2003) byly shromazdény a publikovany udaje o fyzikalné-chemickych vlastnostech
sladkych vod v jednotlivych evropskych zemich a kombinované udaje pro sladké vody v evropskych
zemich. ZvySena hodnota pH souvisi se zvySenymi koncentracemi Ca, Mg a Na a zvySenou tvrdosti a
zasaditosti (De Schampelaere a kol., 2003, Heijerick a kol., 2003).

Rozdily ve vyse uvedenych fyzikalné-chemickych vlastnostech velkych fi¢nich systémi v riznych evropskych
zemich jsou spiSe drobné, s vyjimkou nékterych oblasti v severskych zemich (Dansko, Svédsko, Norsko a
Finnsko), které jsou charakterizovany podminkami s ,,mékkou vodou'!, tj. tvrdosti <24 mg CaCO4/l a
nizkou hodnotou pH. Naptiklad ve Svédsku je hodnota 50. percentilu pro tvrdost 15 mg CaCOg/l, coZ je
I0krat méné& nez v celé Evropé. Ve Svédsku je hodnota 50. percentilu pro pH t&sné pod 7, coz je asi o 1
jednotku pH méné nez v celé Evropé (De Schampelaere a kol., 2003; Heijerick a kol., 2003, Nizozemsko,
2004).

Ve vétsiné recipientd jsou hodnoty pH v rozsahu predpokladaném pro vétSinu vod v EU. V jedné fece se
pH pohybovalo v rozmezi 6,5-9,0 a ve dvou vodach byl jesté vétsi rozsah hodnot, konkrétné 4,2-9,2 v
jezefe a 4,5-10,0 v jiné, nespecifikované vodni plose. Nejsou k dispozici tdaje o koncentracich sodiku v
recipientu u zavodu vyrabéjicich NaOH (otdzka o obsahu sodiku nebyla zahrnuta do dotazniku).

1.5.2 Morska voda

Ve vice nez 97 % motské vody na svété je salinita (mnozstvi rozpusténych organickych slozek) 35 o/oo
(promile, v g/kg), ale mize byt i nizs$i. Hlavnimi slozkami motské vody ve 35 o/oo jsou CI" (19,35 g/kg),
Na* (10,77 g/kg), SOZ (2,71 g/kg), Mg®* (1,29 g/kg), Ca®* (0,41 g/kg), K* (0,40 g/kg) a HCO; (0,142 g/kg,
kde alkalita uhli¢itanu je vyjadiena tak, jako by se ve vSech ptipadech jednalo o HCOj;, protoze to je
pievazujici typ v motské vodé; koncentrace CO, a CO3 v moiské vodé jsou oproti koncentraci HCO,
velmi nizké) (Stumm a kol., 1981).

Hodnota pH motské vody (oceanské vody) je za béZznych podminek 8,0-8,3, coz je velmi podobné
hodnotam 80. nebo 95. percentilu v evropskych sladkych vodach. Celkovy rozsah hodnot pH uvedenych
pro mofskou vodu ¢ini 7,5-9,5 (Caldeira a kol., 1999 a udaje z riznych zdroji na internetu). Koncentrace
sodiku (Na) v motské vodé (10 770 mg/kg, ekvivalent 10 450 mg/l) je 115krat vyssi nez hodnota 95.
percentilu v evropskych sladkych vodach (90 mg/l). Koncentrace uhli¢itanu (HC03-) v motské vode (142
mg/kg, ekvivalent 137 mg/l) se nachazi mezi prumérnou koncentraci HCO, (106 mg/l) a 90. percentilem
koncentrace HCO; (195 mg/l) v evropskych sladkych vodach, coz naznacuje relativné vysokou tlumivou
kapacitu mofské vody. Celkova tvrdost motské vody (6 100 mg/l, jako CaCOg, vypocitana z koncentrace
Ca a Mg) je 17krat vy$si nez hodnota 95. percentilu ve sladkych vodach EU, a to diky mnohem vyssi
koncentraci Ca a zejména Mg v motské vod¢ ve srovnani s vodou sladkou.
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2. CHARAKTERIZACE RIZIK

Potencialnim dopadem na lidské zdravi je vyskyt mistnich dopadd po akutni a opakované expozici na
mistech, kde se NaOH vyrabi a/nebo pouziva. A to proto, Ze se nepiedpoklada, Ze by se NaOH
systematicky vyskytoval v lidském téle pfi bézné manipulaci a bézném pouziti, tj. nezvysi se ani
koncentrace sodiku v krvi, ani pH krve.

Dermalni expozice leptavym koncentracim neni na zakladé EU RAR (2007) hodnocena. V pfipadé
manipulace s leptavymi latkami a slouceninami se piedpoklada, ze je mozné denni dermdalni expozici
zanedbat, protoZze jsou pracovnici pied dermalni expozici chranéni a k bezprostfednimu kontaktu s
pokozkou dochazi pouze nahodné. Pouzivaji se techniky a vybaveni (véetné OOPP), které poskytuji
vysokou troven ochrany proti bezprostfednimu kontaktu s pokozkou. Ochrana o¢i je povinna pro ¢innosti,
pfi nichz dochazi k pfimé manipulaci s NaOH. AvSak dochazi i k dermalni expozici neleptavym roztokiim
NaOH (koncentrace < 2 %). Dermalni expozice témto nekorozivnim roztokim NaOH bude zohlednéna.
Kromé toho nelze zanedbat akutni a opakovanou inhalaé¢ni expozici NaOH.

2.1 Scénar expozice 1: Vyroba kapalného NaOH

2.1.1 Lidské zdravi

2.1.1.1 Pracovnici

Tabulka 17 Charakterizace rizik pro pracovniky

SE1 Y, Hlavni toxicka Mira
Cesta expozient vlastnost / DNEL charakterizace
koncentrace (EC) . o
kriticky ucinek rizika
Dermalni - mistni Akutni Podrazdéni/ Kvalitativni: NaOH ie povazovan za
. . ., silné leptavé ¢inidlo (koncentrace > 2
Neni relevantni poleptani %). Pracovnici mohou byt vystaveni
kaze/o&i ziravym koncentracim. Avsak
Dlouhodobé pfedpoklada se. Ze k dermdlni expozici
NaOH dochazi pii striktnim dodrzovani
Podrazdéni/ ochrany pouze nzihodpg’:. Proto ie zavér o
. , L, adekvatné fizenvch rizicich odivodnény
Neni relevantni polept ani pro scénafe, kdy se manipuluie s
ktze/o¢i lentavymi koncentracemi NaOH.
Koncentrace NaOH < 2 % nejsou pro
tento SE relevantni.
Inhalace - mistni Akutni/ 55 dEni
dlouhodobé 0,33 mg/m’ Podrazdeni 1 mg/m? 0,33
dychacich cest

Protoze je mira charakterizace rizika niz§i nez jedna, doklada to, ze je vyroba kapalného NaOH adekvatné kontrolovana
pracovniky

2.1.1.2 Nepriima expozice lidi prostiednictvim Zivotniho prostiedi
Nepiima expozice lidi, napfiklad pfijmem pitné vody, neni pro NaOH relevantni. Jakékoliv

potencialni expozice NaOH zpisobend unikem do okolniho prostiedi bude mit vyznam pouze v
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mistnim méfitku. Jakykoliv G€¢inek pH pfi mistnim Gniku bude v regionalnim métitku neutralizovan v
recipientu. Proto neni v pfipadé NaOH nepiima expozice lidi ze zivotniho prostiedi relevantni (EU

RAR, 2007).

2.1.2  Zivotni prostiedi

Na zaklad¢é vysledku ziskanych z dotaznikli vyplnénych vyrobci se doslo k zavéru, ze emise NaOH z
vyroby do KC/COV a sbérnych vod jsou ve zkoumanych piipadech dobie regulovany. Vezme-li v Givahu
existujici smérnice EU o regulaci pH povrchovych vod a informace z mnoha ¢lenskych stati o (dalSich)
vnitrostatnich predpisech pro regulaci pH odpadnich vod (pfitoktt do KC) a povrchovych vod, dojdeme k
zavéru, e KC a povrchové vody jsou dostate¢nd chranény pied zménami pH (EU RAR, 2007, bod

3.3.1.1,, strana 34).

Vyroba kapalného NaOH je tedy s ohledem na Zivotni prostiedi kontrolovana adekvatné.

2.2 Scénar expozice 2: Vyroba pevného NaOH
2.2.1 Lidské zdravi

2.2.1.1 Pracovnici

Tabulka 18 Charakterizace rizik pro pracovniky

SE 2 Y, Hlavni toxicka Mira
Cesta expozient vlastnost / DNEL charakterizace
koncentrace (EC) . o
kriticky Gc¢inek rizika
Dermalni - mistni Akutni Podrazdéni/ Kvalitativni: NaOH ie povazovan za
. . ., silné leptavé ¢inidlo (koncentrace > 2
Neni relevantni poleptani %). Pracovnici mohou byt vystaveni
kuze/o&i ziravym koncentracim. AvSak
Dlouhodobé pfedpoklada se. Ze k dermdlni expozici
NaOH dochazi pii striktnim dodrzovani
Podrazdéni/ ochrany pouze nzihodpg’:. Proto ie zavér o
. , L, adekvatné fizenvch rizicich odivodnény
Neni relevantni polept dni pro scénafe, kdy se manipuluie s
kuze/o¢i lentavymi koncentracemi NaOH.
Koncentrace NaOH < 2 % nejsou pro
tento SE relevantni.
Inhalace - mistni Akutni/ 55 dEni
dlouhodobé 0,269 mg/m’ Podrazdent 1 mg/m® 0,269
dychacich cest

Protoze je mira charakterizace rizika nizsi nez jedna, doklada to, Ze je vyroba pevného NaOH adekvatné

kontrolovana pracovniky

2.2.1.2 Nepriima expozice lidi prostiednictvim Zivotniho prostiedi

Nepiima expozice lidi, naptiklad pfijmem pitné vody, neni pro NaOH relevantni. Jakakoliv potencialni
expozice NaOH zplisobend tunikem do okolniho prostfedi bude mit vyznam pouze v mistnim méfitku.

46 stranka ze 51




Priloha k rozsirenému

M M I I-CO M® bezpecnostnimu listu

(eSDS)

MILCOM servis a.s., zavod sluzeb Husova 1285, 285 01 Brandys nad Labem

Hydroxid sodny, technicky o koncentraci min. 49 %

Datum vydani: 2010-04-15
Datum revize: 2015-07-28
Revize: 1

Jakykoliv u¢inek pH pii mistnim uniku bude v regionalnim méftitku neutralizovan v recipientu. Proto neni
v pfipadé NaOH nepiima expozice lidi ze Zivotniho prostfedi relevantni (EU RAR, 2007).

2.2.2  Zivotni prostiedi

Na zaklad¢ vysledkt ziskanych z dotaznikli vyplnénych vyrobci se doslo k zavéru, ze emise NaOH z
vyroby do KC/COV a sbérnych vod jsou ve zkoumanych piipadech dobie regulovany. Vezme-li v tivahu
existujici smérnice EU o regulaci pH povrchovych vod a informace z mnoha ¢lenskych statd o (dalSich)
vnitrostatnich predpisech pro regulaci pH odpadnich vod (pfitoki do KC) a povrchovych vod, dojdeme k
zavéru, ze KC a povrchové vody jsou dostateéné chranény pfed zménami pH (EU RAR, 2007, bod
3.3.1.1,, strana 34).

Proto je vyroba pevného NaOH s ohledem na Zivotni prostfedi kontrolovana ad ekvatne.
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2.3 Scénar expozice 3: Prumyslové a profesionalni pouZiti
2.3.1 Lidské zdravi

2.3.1.1 Pracovnici

Tabulka 19 Charakterizace rizik pro pracovniky

Hlavni toxicka Mira
vlastnost / DNEL charakterizace
kriticky Géinek rizika

SE 3 - expoziéni
koncentrace (EC)

Cesta

Dermalni - mistni Akutni Podrazdéni/ Kvalitativné (pFipad koncentraci

Neni relevantni poleptani NaOH
kaze/o&i > 2%): Pracovnici mohou byt
Dlouhodobé vystaveni leptavym koncentracim.

Avsak predpoklada se, ze k dermalni
expozici NaOH dochazi pfi striktnim
dodrzovani ochrany pouze nahodné.
Proto je zavér o adekvatné fizenych
rizicich odivodnény pro scénafe, kdy
se manipuluje s leptavymi
koncentracemi NaOH.

Kvalitativné (pFipad koncentraci
NaOH

<2%a>0,5%): Pokud existuji
kontrolni mechanismy a jsou

Podrazdeéni/
Neni relevantni polept ani
ktze/oci
aplikovana opatieni

v oblasti fizeni rizik, Ize pouziti
povazovat za bezpecné.
Kvalitativné (pFipad koncentraci
NaOH< 0,5 %):

Pouziti 1ze povazovat za bezpecné,
protoze nejsou pozorovany zadné
dopady na zdravi.

Inhalace - mistni Akutni/
dlouhodobé

<1 mg/m3 Podrazdéni 1 mg/m3 <1
dychacich cest

Protoze je mira charakterizace rizika nizsi nez jedna, doklada to, ze primyslové a profesionalni pouziti
NaOH je adekvatné kontrolovana pracovniky

2.3.1.2 Nepiima expozice lidi prostfednictvim Zivotniho prostiedi
Nepiima expozice lidi, naptiklad pfijmem pitné vody, neni pro NaOH relevantni. Jakakoliv potencialni

expozice NaOH zptisobend tunikem do okolniho prostfedi bude mit vyznam pouze v mistnim méfitku.
Jakykoliv uc¢inek pH pfi mistnim tniku bude v regiondlnim métitku neutralizovan v recipientu. Proto neni

48 stranka ze 51




Priloha k rozsirenému

M M I I-CO M® bezpecnostnimu listu

(eSDS)

MILCOM servis a.s., zavod sluzeb Husova 1285, 285 01 Brandys nad Labem

Hydroxid sodny, technicky o koncentraci min. 49 %

Datum vydani: 2010-04-15
Datum revize: 2015-07-28
Revize: 1

v pfipadé NaOH nepiima expozice lidi ze Zivotniho prostfedi relevantni (EU RAR, 2007).
2.3.2  Zivotni prostiedi

Vysledky z dotazniku, ktery byl rozeslan uzivateltim, ukazuji, ze ve vétsing piipada koncovy tekuty odpad
jiz NaOH neobsahuje, z ¢ehoz vyplyva, Ze je vypousténi NaOH v rdmci riznych koncovych pouziti
vyjimecné. Pokud k vypousténi dochazi, je ve vSech zkoumanych ptipadech velmi dobte kontrolovano a
¢asto upraveno evropskymi a/nebo vnitrostatnimi ptedpisy (EU RAR, 2007, bod 3.3.1.2, strana 34).

Je tfeba poznamenat, Ze nelze vyloucit, ze existuji (nckteré) lokality vypoustéjici NaOH do vodniho
prostiedi, a tim zptisobujici vyznamné zmény pH a u¢inky na biologické KC/COV nebo sbérné povrchové
vody. Avsak udaje, které jsou k dispozici, jasn€¢ naznacuji, Ze je neutralizace odpadnich vod a tekutého
odpadu obsahujicich NaOH béznou praxi, a to bud’ z pravniho hlediska (pravni pfedpisy pro povrchové
vody), nebo z hlediska praktického (ochrana fungovani biologickych ¢isticek odpadnich vod) (EU RAR,
2007, bod 3.3.1.2, strana 34).

TakzZe je industrialni a profesionalni pouziti NaOH z hlediska zivotniho prostfedi adekvatné kontrolovano.

2.4 Scénar expozice 4: Pouziti NaOH spotrebiteli

2.4.1 Lidské zdravi

2.4.1.1 Spotiebitelé
Protoze se nepfedpokladd, Zze by se hydroxid sodny za béznych podminek manipulace a pouziti
systematicky vyskytoval v lidském téle. zaméfi se charakterizace rizik pro spotiebitele na mozna rizika z
akutni expozice (mistni dopady). Pro NaOH ve vyrobcich naleznete charakterizaci rizik v Tabulka 20. Pro
NaOH v bateriich je expozice spotfebitelti nulova, protoze baterie jsou hermeticky uzavienymi predméty s

dlouhou Zivotnosti. Spotiebitelské pouziti NaOH v bateriich je tedy adekvatné kontrolovano.

V dusledku bézného pouzivani leptavych a drazdivych koncentraci hydroxidu sodného je mozné dojit k
zavéru, ze pokud je pouzivana vhodna ochrana, nepfedstavuje tato latka pro spotiebitele zadné riziko.
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Tabulka 20 Charakterizace rizik pro spotiebitele

SE 4 - expoziéni Hlavni toxicka Mira
Cesta p vlastnost / DNEL charakterizace
koncentrace (EC) DR ..
kriticky Géinek rizika
Dermalni - mistni Akutni Podrazdéni/ Kvalitativné (pFipad koncentraci
Neni relevantni poleptani NaOH
ktze/o¢i > 29%): Spotiebitelé mohou byt
Dlouhodobé vystaveni leptavym koncentracim.

Avsak ptedpoklada se, ze k dermalni
expozici NaOH dochazi pfi striktnim
dodrzovani ochrany pouze nahodné.
Proto je zavér o adekvatné fizenych
rizicich odivodnény pro scénaie, kdy
se manipuluje s leptavymi a
drazdivymi koncentracemi NaOH.
Kvalitativné (pFipad koncentraci

e rel o Podraztyieryu/ NaOH
ent relevantit polept an <2%a> 0,5 %): Pokud existuji
kuze/o¢i

kontrolni mechanismy a jsou
aplikovana opatfeni

v oblasti fizeni rizik, Ize pouziti
povazovat za bezpecné.
Kvalitativné (pFipad koncentraci
NaOH

0,5 %): Pouziti lze povazovat za
bezpecné, protoze nejsou pozorovany
zadné dopady na zdravi.

Inhalace - mistni Akutni Kvalitativni: Vypocitana kratkodoba
expozice NaOH ije o néco vvyssi nez
dlouhodoba DNEL pro inhalaci ve vvsi
Podrazdéni 1 ma/m?. ale nizsi nez kratkodoby limit

0 : expozice v zaméstnani 2 mg/m>.
djchacich cest Kromé toho ve vodé bude NaOH rychle
neutralizovan v dusledku své reakce s
CO; (nebo jinymi kyselinami),

1,6 mg/m®

Dlouhodobé Kvalitativni: ProtoZe isou
koncentrace NaOH a ieho mnozZstvi, se
) ) Podrazdéni kter\'/m se'mqninuluive: piiéi neiv u
Neni relevantni profesionalniho pouZiti a protoze isou
dychacich cest DNEL a opatieni v oblasti fizeni rizik
podobné. lze spotiebitelské pouziti
oznacit jako bezpeéné.

2.4.1.2 NeprFima expozice lidi prostfednictvim Zivotniho prostredi

Nepiima expozice lidi, naptiklad pfijmem pitné vody, neni pro NaOH relevantni. Jakakoliv potencialni
expozice NaOH zplisobend tunikem do okolniho prostfedi bude mit vyznam pouze v mistnim meéfitku.
Jakykoliv u¢inek pH pii mistnim uniku bude v regiondlnim méfitku neutralizovan v recipientu. Proto neni

v piipadé NaOH nepiimé expozice lidi ze zivotniho prostiedi relevantni (EU RAR, 2007).

50 stranka ze 51




Priloha k rozsirenému

M M I I-CO M® bezpecnostnimu listu

(eSDS)

MILCOM servis a.s., zavod sluzeb Husova 1285, 285 01 Brandys nad Labem

Hydroxid sodny, technicky o koncentraci min. 49 %

Datum vydani: 2010-04-15
Datum revize: 2015-07-28
Revize: 1

2.4.2  Zivotni prostiedi

Spotiebitelské pouziti se tyka jiz nafedénych ptipravkd, které budou dale rychle neutralizovany v
kanalizaci, a to jesté dlouho pred tim, nez se dostanou do cCisti¢ek odpadnich vod nebo do povrchové vody.
Spotiebitelské pouziti NaOH je tedy s ohledem na zivotni prostiedi adekvatné kontrolovano.

Spotiebitelské pouziti NaOH v bateriich, uvoliovani do Zivotniho prostfedi ze spotiebitelského pouziti a
béhem zivotnosti jsou nulové, protoze baterie jsou hermeticky uzavienymi pfedméty s dlouhou Zivotnosti.
Po pouziti by mély byt baterie co nejvice recyklovany, ale budou-li zlikvidovany jako komunalni odpad,
nepfedpoklada se, Zze by po spaleni nebo ulozeni na skladku mély zavazny dopad na pH. Pouziti NaOH v
alkalickych bateriich je tedy s ohledem na Zivotni prostfedi adekvatné kontrolovano.
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